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Цель работ: освоить необходимый математический аппарат, 

помогающий анализировать, моделировать и решать прикладные за-

дачи. 

 

Задания по работам 

 

1. Тема «Комплексные числа» 

Выполнить действия: 
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2. Тема «Вычисление определителей. Метод Крамера». 

Решить систему уравнений:  
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3. Тема «Исследование систем линейных уравнений методом 

Гаусса». 

Решить систему уравнений:
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4. Тема «Кривые второго порядка». 

Доказать, что уравнение 
2 6 5 0y x x+ − + = определяет парабо-

лу. Найти значение ее параметра и координаты вершины. 

 

Примеры выполнения заданий с кратким описанием  

применяемых методов 

 

1 Тема «Комплексные числа» 

 

Выполнить действия: 

15

(2 3 )(1 )
1

i
i i

i
+ − − =

+
 

= ( ) ( )
7 715 14 2 1i i i i i i i

 = ⋅ = ⋅ = ⋅ − = − =  
22 2 3 3

1

i
i i i

i
− + − + =

+
     



 4 

=
(1 )

5
(1 )(1 )

i i
i

i i

−
+ +

+ −
=

2 1
5 5 ( ) 5,5 1,5

1 1 2 2

i i i
i i i

−
+ + = + + + = +

+
. 

 

2 Тема «Вычисление определителей. Метод Крамера» 

 

         Решить систему уравнений:  
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    Решение: 

         
∆
∆
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ix  – формулы Крамера, где i =1, 2, 3. 

       Вычислим А  
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3 Тема «Исследование систем линейных уравнений методом 

Гаусса» 

Решить систему уравнений:
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Решение: 
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Запишем расширенную матрицу системы и приведем ее к ступен-

чатому виду: 
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Полученная матрица соответствует системе: 
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    Откуда 
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    Система уравнений совместная определенная. 

 

4 Тема «Кривые второго порядка» 

 

Доказать, что уравнение 2 6 5 0y x x+ − + =  определяет парабо-

лу. Найти значение ее параметра и координаты вершины. 

Решение: 1 13 4x x , y y= − = −  

Выделяя полный квадрат, получим ( )23 4 0x y− + − = . Если по-

ложить 1 13 4x x , y y= − = − , то уравнение примет вид: 2
1 1x y= − . Срав-

нивая его с каноническим уравнением, находим 
1

2 1
2

p , p= − = − . 

Вершина параболы находится в точке 1 13 0 4 0x x , y y= − = = − = ,   

т.е. 3 4x , y= =  
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Контрольные вопросы 

 

1. Дать определения операций сложения, умножения матриц, умно-

жения матрицы на число. 

  2. Каким условиям должны удовлетворять размеры матриц при 

сложении, умножении? 

  3. В чём заключаются свойства алгебраических операций: коммута-

тивность, ассоциативность, дистрибутивность? Какие из них выпол-

няются для матриц при сложении, умножении, а какие нет?                                   

  4.Что такое перестановка порядка n? 

  5. Что такое инверсия? 

  6. Какие перестановки называются чётными, какие нечётными?      

  7. Сколько существует различных перестановок порядка n, сколько 

из них чётных? 

  8. Дать общее определение определителя квадратной матрицы. 

  9. В чём заключается правило треугольников ? 

  10. Перечислить свойства определителей. 

  11. Что такое единичная матрица, каковы её свойства ? 

  12. Что такое алгебраическое дополнение элемента матрицы? 

  13. Что такое обратная матрица? Для каких матриц она определена? 

  14. Сформулировать теорему о существовании и единственности 

обратной матрицы. 

  15. Сформулировать лемму о транспонировании произведения мат-

риц. 

  16.  Какие системы называются эквивалентными? 

  17. Какие системы называются совместными, несовместными, оп-

ределёнными, неопределёнными, однородными, неоднородными? 

  18. Написать формулы Крамера.                                                   

  19. Как записать и решить систему в матричной форме? 

  20. Что такое  ранг  матрицы?  Сформулировать теорему  Кроне- 

кера-Капелли. 

  21. Что такое элементарные преобразования матрицы? 

  22. В чем заключается метод  Гаусса для решения  систем  линей- 

ных уравнений? 

  23. Как найти определитель матрицы методом Гаусса? 

  24. Как найти обратную матрицу методом Гаусса? 

  25. Как найти ранг матрицы методом Гаусса? 
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  26. Как методом Гаусса определить, будет ли система совместной 

или нет, определённой или нет? 

  27. Как записать  базисное  множество  решений  неопределённой  

системы? 

  28. Какие неизвестные называются главными, какие свободными? 

  29. Какими свойствами обладают  решения однородной  системы   

линейных уравнений? 

  30. Может ли однородная система линейных уравнений быть  не-

совместной? При каком условии она имеет более одного решения? 
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