
Аннотация к рабочей программе дисциплины 

«Квантовая физика» 

Цели преподавания дисциплины:  

Формирование основ теоретических знаний о квантовой природе 

электромагнитного излучение и его взаимодействия с веществом, 

необходимых для эксплуатации и обслуживания современных медицинских 

приборов, а также корректной интерпретации полученных в ходе 

диагностических исследований показаний этих приборов, выраженных в 

принятых для данной профессиональной деятельности физических 

величинах.  

Задачи изучения дисциплины:  

- изучение фундаментальных понятий, законов и теории квантовой 

физики, численных порядков величин квантовой физики, методов 

исследования в квантовой физике.  

- ознакомление с квантово-механическими моделями физических 

процессов и явлений взаимодействия излучения с веществом.  

- овладение способностью к корректному анализу данных медицинской 

диагностики.  

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины:  

ОПК-5 готовностью к использованию основных физико-

химических, математических и иных естественнонаучных понятий и методов 

при решении профессиональных задач 

Разделы дисциплины:  

1. Введение в оптику. Основные характеристики света. Шкала 

электромагнитных волн. Монохроматические волны и их характеристика ( 

длина волны, частота, понятие луча и интенвности света, естественный и 

поляризованный свет). Квантовая теория электромагнитных волн.  

2. Интерференция и дифракция света Монохроматичность и 

когерентность световой волны. Интерференция волн и света. Примеры 

интерференционных явлений. Интерферометры. Дифракционная решетка. 

Дифракция рентгеновских лучей. Рентгеноструктурный анализ. Понятие о 

голографии  
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3. Взаимодействие света с веществом. Дисперсия света. Области 

нормальной и аномальной дисперсии. Элементарная теория дисперсии света. 

Эффект Доплера и его применение..Поляризация света. Естественный и 

поляризованный свет. Степень поляризации. Закон Малюса. Прохождение 

поляризованного света через анизотропные среды. Поглощение и рассеяние 

света.  

4. Квантовая природа излучения.Тепловое излучение. Законы 

излучения абсолютно черного тела: Стефана - Больцмана, Вина. Формула 

Релея - Джинса и ультрафиолетовая катастрофа. Квантовая гипотеза и 

формула Планка. Внешний фотоэффект. Масса и импульс фотона. Давление 

света. Квантовое и волновое объяснение давления света. Масса и импульс 

фотона. Давление света. Квантовое и волновое объяснение давления света. 

Эффект Комптона  

5. Корпускулярно-волновой дуализм вещества. Волновые свойства 

микрочастиц. Гипотеза де Бpойля. Опыты Девиссона и Джеpмеpа. 

Дифpакция электронов и нейтронов. Основные постулаты квантовой 

механики. Временное и стационаpное уравнение Шредингера. Волновая 

функция и ее свойства. Суперпозиция квантовых состояний. Принцип 

суперпозиции. Опеpатоpы физических величин. Соотношения 

неопределенностей как проявление корпускулярно - волнового дуализма 

свойств вещества. Переход от квантовой механики к классической. Спин 

электрона. Ферминоны и бозоны. Принцип Паули. Эйнштейна и де Гааза. 

Опыт Баpнета. Спин. Сложение моментов. Квантово-механическая модель 

атома. Закон Мозли. Двухатомные молекулы.  

6. Оптические квантовые генераторы. Спонтанное и индуцированное 

излучение. Инверсное заселение уровней активной среды. Основные 

компоненты лазера. Условие усиления и генерации света. Особенности 

лазерного излучения. Основные типы лазеров и их применение.  

7. Радиоактивность. Элементы дозиметрии ионизирующих излучений. 




















































