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1 OHOEHOYHBIE CPEACTBA JJId TEKYHEI'O KOHTPOJIA
YCIIEBAEMOCTH

1.1 BOIIPOCHI U 3A/TAHHUA B TECTOBOH ®OPME

Pazoen (mema) 1 «Inemenmor meopuu muodxicecms. Hucnosvie muodcecmsea»

Bapuanm 1 (T 1)

Ne 1. VrBepxkaenus, BepHbIe Ul JaHHOIO MHOKecTBa A = {a, {b, @}}
1) {b,@}cA 2) {b,@}eA
T A 4 e A

Ne 2. BepHbIMU SIBIIIOTCS paBEHCTBA: B
1) AU(BNC)=(AuB)N(AUCQC) 2) AUA=g
3) AU(BNC)=(ANB)U(ANC) 4 AnA=g

Ne 3. MHoecTBO, M300pa’keHHOE HIKE C MOMOIIbIO Auarpamm Ditniepa-Benna
aP

1) AUB 2y ANB 3) U\(AUB) U\ (AN B)

Ne 4. Haiitn A\ (BNC), ecm A=(-1,8], B=(3;11], C=(-2;8).

Ne 5. ChopmynupoBaTh 3a/1a4y Ha S3bIKE TEOPUU MHOKECTB M PEIIUTH €€.

Ha kypce 140 uenosek. J[Be Heaenu noapsa By3 yCTpauBal JUCKOTEKH I cTyaeHToB. Ha
o0e muckoteku mpunuio 105 venosek. [lepBriii pa3 Ha auckoTeky npumnuio 110 genosex,
CKOJIbKO YeJIOBEK MPUIIUTH Ha JUCKOTEKY BO BTOPOU pa3, €Clu BCE CTYIAEHTHI Kypca ObLIN
XOTs1 ObI HA OJTHOM U3 AUCKOTEK?

Ne 6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE NEUCTBUU C KOMIUIEKCHBIMH YHUCIaAMHA
2, =2+4iuz,=1-3i.

1) Z,-Z, a) 3+i
. 6)i—1
2) — B) —12 + 16i
Z, r) —12 — 16i
3) 7,7 n) 14 — 2i
4) Zl + Z2




o, A
Ne 7. Pesynsrat Beraucnennit (1+21)° +——
I

Ne 8. Moy KOMILIEKCHOTO uncia z = 1 + /3i
1)1 2) 2 3)1-+3 4) 4

Ne 9. ApryMeHT KOMILIEKCHOTO urcna Zz = 1 + +/3i
1) /6 2) /3 3) /2 4) 2m/3

Ne 10. Ykaxkute nociie10BaTeIbHOCTh AEUCTBUN MPH MEPEBOJIE KOMIUIEKCHOTO YHCIIA Z =
a + b i u3 anredbpanyeckoit (GopMbl B TPUTOHOMETPUUYECKYIO.

1) Haxok1eHuE IrI1aBHOTO 3HAYEHUSI apTyMEHTa
2) BBIYMCJIEHUE MOJYJISI KOMIUIEKCHOTO YHCIa
3) BBIUMCIICHUE Sin ¢ U COS @

4) mojcTaHoBKa p U @ B hopMmyiry

Bapuanm 2 (T 1)

Ne 1. VrBepxaeHus, BepHbIe Ul JaHHOIO MHOKeCTBa A = {a, b, {C, d }, @}

1) {a,{c,d}}c A 2) {{a,b},{c,d}}c A
3)c,d e A 4) {a, D} A

Ne 2. MHOkecTBO A — MOAMHOKECTBO B, ecinu
NxeA=>x€B 2)xEB=>x€A
3) Tonbko, eciiu A=B AHx€eEB=>x¢A

Ne 3. Pasnocts 4 \ B muoxects A = {3, 5, 6}uB = {3, 5, 8}
1) {3, 5, 6,8} 2) {8}
3){3, 5} 4) {6}

No 4. JTanbl unciioBbIE TPOMEKYTKHU A= [3; 5) u B= [0; 3] . BeImosiHUTH onepanuu Hal
MHOKECTBAMU U YCTAHOBUTH COOTBETCTBHE

1) ANB a) [0; 5)

0) 0

) [3; 5)
3) A\B )

1) {3}
4) B\ A

Ne 5. ChopmynupoBats 3a1auy Ha SI3bIKE TEOPUH MHOKECTB U PEUIUTH €€.



Ha kypce 140 genosek. /[Be Henenun noapsia By3 YCTpauBall JUCKOTEKH JJIsl CTyIeHTOB. Ha
o0e muckorteku npuuuio 105 yenosek. IlepBriid pa3 Ha auckoTeky npunwio 110 yenosex,
CKOJIbKO Y€TIOBEK MPUIILIIH Ha JUCKOTEKY BO BTOPOM pa3, HO HE MPHUILUIH B IEPBbI pa3, ecliu
BCE€ CTYJIEHTHI Kypca ObUIA XOTs Obl HA OJJHOM U3 AUCKOTEK?

Ne 6. YCTaHOBHTH COOTBETCTBHE NCHCTBHII C KOMIUIEKCHBIMH dmciaMu Z; =9—3l u

Z, =2+1,
1) Z,-Z, a) 16 — 30i
7 0)7 —2i
2) — B) 1,4 — 2,20
Z, r) 13 —i
3) Z,° ) 16 + 30i
4) 2, +2,
., 2+3i
Ne 7. Pesynbrar Berumciennii (L+1)° +

Ne 8. MHauMas yacTh KOMIIJIEKCHOI'O YHCIa Z = [ — \/§

1)V3 2) —V3 3) 2 4)1

Ne 9. Tpuronomerpudeckas GopMa KOMILICKCHOTO uncia Z =6 — 61 uMeeT BuJ

D 62 cof - £ |-i-sin[ - | 2 02 cof - |ivsn(- )

3) Gﬁ(coss—ﬁ +i-sin 3—”) 4) 6\/_(cos— —i-sin 3—”)
4 4 4 4
Ne 10.
3ajaHue HA YCTAHOBJICHUE
BapuaHTbl 0TBETOB
MOCJIE0BATEIbHOCTH
Ykaxure 1) moacranoBKa p u @ B hopmyny
[10CJIEAOBATEIBHOCTD 2) HaXOXKJICHUA TJIaBHOTO 3HAYCHUS
JNEUCTBUU MPU NIEPEBOJIE aprymeHra
KOMILUIEKCHOT'O YHCTIa U3 3) BBIYUCIIEHUE MOJYJISI KOMILJIEKCHOTO
anrebpandeckoid GOpMBI B | UmcIIa
TPUTOHOMETPHUUYECKYIO 4) BpIUMCIICHHE Sin @ U COS @
5) omnpenienieHre 3HAYCHUM
JNICUCTBUTEIILHON 1 MHUMOM YacTei

Pazoen (mema) 1 «/luneiinas ancebpa»



Bapuanm 1 (T 2)
No 1. JlaHbl MaTpUIb:

1 0 -5

A=(4 2 3\ B[ %|luc=
- 10 2 1 4
3 2 13 0

Br16path MaTpuiibl, KOTOpble MOXKHO HAalWTH, ucnoyib3ys A, B u C
1) A-C 2)C-A 3)B-A 4) B+C

Ne 2. M3BecTHO, UTO

2 31 1 0 -5
A=/ 0 1 5;B=[2 1 4 |.C=3A+AB.
-2 1 3 -1 3 0

Torpa sneMeHT C,3 MaTpulbl C paBeH :
1) 8 2) 19 3)-3 4) 11 5)3

Ne 3. Jlansl kBagpaTHbIe MaTPHUILIbI OJJHOTO U TOTO K€ Mopsika. BeiOpaTh BepHBIE ISl 3TUX
MaTpull PaBEHCTBA!

1) A+B=B+A, 2) A-B=B-A,
3) A(B+C)=A-B+A-C, 4) (A+B)'=BT-AT

, -1 2

Ne 4. Ecom f(X) =2x“—x—-6, A= 4 o] TOMatpuua f(A) paBHa
_ 13 — _ _ _
1)[ 3 6) 2)( 3 6) 3)[ 3 oj 4)(3 4} 5)[11 2)
28 -6 -12 10 22 -6 6 0 -4 10

0 3 2
Ne 5. Ompepemurens 2 1 -2 pasen

11 6

11 alZ a13
Ne 6. M3BecTHO, UTO ONpECTUTENb Al 4 =10, Torna
aSl a32 a33
all alZ al3
OMpE/CUTENb . _ 2a. 2a, 2a, paBeH
a31 a32 a33
1) 10 2) -10 3)0 4) 20 5) 40 6) 80
No 7. YcTaHOBUTH COOTBETCTBHE.
) { 4x + 6y = -1, a) cucrema MeeT
12x +18y = -3 €IMHCTBEHHOE  HEHYJIEBOE

12x -7y =5,

CLICHUE
2) {—48x + 28y = —15 P




3) {Bx — 5y =6, 0) cucTeMa UMEeT
x+2y =25 OCCKOHEYHOE  MHOKECTBO
2x =5y =0, peuIeHuit
4) 6 15y =0
x— Ly = B) CCTEMa HECOBMECTHA

I) CHUCTEMa HUMEET TOJbKO
TPUBUAIILHOE PELICHUE
1) CcucreMa HUMEeT JBa

penieHust
2 31

Neo 8. MuHop snemenTa ap3 Matpuilpl A=| 0 1 5| paBeH
-2 1 3

1) -8 2) 8 3) -4 4) 4 5) 10

Ne 9.
BapuaHTbl
3ajaHue Ha yCTAaHOBJIEHUE MOCIEA0BATEIbHOCTH
OTBETOB

Pemmte CUCTEMY JIMHENHBIX ypaBHEHUH | 1) V5

{ V5x + 2y =1, K 0

6x — 3vBy = 125 meronoMm Kpamepa. TBET 2) 27§

IIPEACTaBUTh B BUJE IIOCIEAOBATEIIbLHOCTU JEUCTBUM,

Hanpumep, 1, 2,4, 5, 3. 3) 2
3aMedaHue: BBIYMCICHHS IPOU3BOIUTD B CIEAYIOLIEH
I10CJIEI0BATEIIBHOCTH 4) =27

1) detA

2) detAd, 5) 54

3) x

4) detA,

5 vy

x 0
2 1

1

Ne 10. Ecin matpuna ( j SBJISIETCSI OOPATHON K MaTpHUIIE (

Dx=41 2)x=45 3J)x=-5 4) x=1 5)x=-1

Bapuanm 2 (T 2)

-1 2 7 2 1 0 -5
= , B= uC=
3 1 -1 0 2 1 4

3 2 -1 3 0

BriOpaTh MaTpulibl, KOTOpbIe MOKHO HAWTH, Ucoib3yst A, B u C
1) A+B 2)C-B 3)AB 4)B-A

No 1. Jlanbl MaTpuILIbI:

—2X

0
1

J , TO X paBeH



Ne 2. M3BecTHO, UTO

2 31 1 0 -5
A= 0 1 5/:B=|2 1 4| C=AB-2B
2 1 3 13 0

DneMeHT ¢;, Matpulbl C paBeH
1)3 2)16 3)5 46  5)12

Ne 3. Jlanbl kBagpaTHbIE MaTPULIBI OJTHOTO U TOTO K€ MOopsiAKa. BeiOpaTh BepHbIe A ATUX
MaTpull PaBEHCTBA!

1) A-B=B-A, 2) A-B=B-A,
3) A«(B-C)=(A-B)-C, 4) (A-B)™=BT-AT
-1 2
Ne 4. Benm f(X) = 2x2+ 3x — 4, A= 3 1> TOMaTpuua f(A) paBua .
-5 14 7 2 -5 10 7 6 2 2
1) 2) 3) 4) 5)
27 1 5 13 23 1 9 13 3 4
3 0 5
Ne 5. Ompenenurens |4 1 3 pasen
-2 2 2
all alZ a13
Neo 6. M3BecTHO, UTO ONIPEACTUTENb Al 4 4 =10, Torna
a31 a32 a33
2a11 2a12 2al3
ONPENETHTEND x|y, 5, 5, | PaBeH
2a,, 2a, 2a,
)10 2)-10 3)0 420 5)40  6)80
Neo 7. YcTaHOBUTH COOTBETCTBHE.
1) 6x +7y = =5, a) CHUCTEMa HUMEET EIMHCTBEHHOE
—18x — 21y =8 HEHYJIEBOE PEIICHUE
2) 3x -y =0, 0) cucTeMa MMEET OECKOHEYHOE
;9’_1 ‘E 33’_ =_2 A MHOKECTBO PEILCHUM
3) ] x3x +3;__ 1 B) CCTEMA HECOBMECTHA
Do — 33;_: 4 r) cuUcTeMa  HMMEET  TOJBKO
) {16x _ 24y =32 TPUBHAJILHOE PELIEHUE
J1) CUCTEMA UMEET JIBa PEIICHUs




2 31
Ne 8. AnrebGpandeckoe JOMOTHEHUE dIIEMEHTA a3 MaTpullel A= 0 1 5| paBHO
-2 1 3

1)-8 2) 8 3) -4 4) 4 5) 10

X—y+z=056,
Ne 9. Haiitu pemeHne cHUCTEMBI YpaBHEHUI { Xx—2y+z=9, B orser 3amucarb
x—4y—2z=3.
MIPOU3BEACHUE X * Y * Z.

1-x 2

1 x
j SABIIACTCA O6paTHOfI K ManI/I]_Ie [ 1 1) , TO X paBeH .

11
Dx=-1 2)x=2 3) x=-2 4)x=1

Ne 10. Ecnu matpuna (

Pazoen (mema) 3 «BexTopHas anreOpa v aHaTUTHYECKAs TEOMETPHSI»

Bapuanm 1 (T 3)
Ne 1. Haitru |C|?, ecnu ¢ = 3d — b, a(—1;0;5), 5(2; —1;1).

Ne 2. Haittu cymmy m + n, eciau BEKTOP 5(12; —2) MOXHO Pa3IOXHTh MO BEKTOpam
a(—4;—-1)uc(1;—1), 3anucas B Bune b = mc + na

Ne 3. JTanst Bektopsl d(2m; 3; —1) u b(2; —3m; 5). Haiitu M, ecim U3BECTHO, YTO BEKTOPEI

d v b OpTOrOHANLHEL

Ne 4. YcTaHOBUTB COOTBETCTBHE.
1) Haxox/IeHHE CKAIIAPHOTO IIPOU3BEICHNS | q) JxZ +y2 + 22

BCKTOPOB X1 Y1 Z
2) HaXOXKICHUE BEKTOPHOT'O MPOU3BEICHUS | G) X2 V2 Zo
BCKTOPOB X3 Y3 Zj3
3) HaxOoXK/IeHUE CMENIaHHOTO I 7k
MIPOU3BEICHUS] BEKTOPOB
4§)ao>§ee 1:)eoa R
Hax HUE JJIMHBI BEKT

a A p X2 Y2 23

ab

I') =

T

D)Xy X+ Y1 Yo+ 212

No 5,



3ajaHue Ha
YCTaHOBJICHUE BapuanTst oTBETOB
MTOCJICIOBATEILHOCTH
Pacnonoxwute 1) BBIUKCTUTD AB x AC
IMOCJIEIOBATEIBHOCTD I
NeNCcTBUN pH | . tJ
) HaliTW olpenenuTend |1 3 —3
BBIYMCIICHUN  ILIOLIAIH
TPEYroJibHUKA ABC, . 13 -1
eCIm A(2;-1;2), 3) Berunciuth AB u AC
B(1;2;-1), C(3;2; 1). 4) pa3aenuTh MOIYJIb BEKTOPHOTO TPOU3BEACHUS
Ha JBa

Ne 6. Haiitu miomags TpeyroibHuka ¢ BepummHamu B Toukax A(2; —1;2), B(1;2; —1),
C(3;2;1). B orete 3anuimute S7,pc.

Ne 7. 3ammcaTh KaHOHHYECKOE YpaBHEHHE NPSMOMU, Mpoxojsiiel uyepe3 Touku A(6;4),

B(—3;-8).

1) === 2)4x —3y—12=0 3y =-x—4
x Yy _ X=3t+6,

4)3-|_—4_1 5){y=4t+4

Ne 8. Haiitu paccrosiuue ot Touku M (1;2) mo mpsimoii 6x — 8y — 5 = 0.

Ne 9. Halitu yrom Mexay TpsAMBIMA P1 M P2 B TMPOCTPAHCTBE, €CIHU
X-=2 y+1 z-3 X=4 'y 742

e T T T

Ne 10. Haiiti 3Ha4eHre M, €ClIM ypaBHEHHE TIPSAMOM, poxosiieit yepe3 rouku M (1; 2; 3)
x =1-—2¢t,

u N(—1;0; 8), B mapaMeTpH4eCKOM BHJIE MOXHO 3aIIMCaTh KaK CUCTeMY {y = 2 — 2t,
z=m + 5t.

Bapuanm 2 (T 3)
Ne 1. Haiitu aumHy BekTopa ¢ = 3d — b, ecu a(—1;0;5), b(2; —1; 1)
1) V222 2) V1404 3) V468 4) 10 5) 15

Ne 2. Eciiu A(1; 3; 2) u B(5; 8; —1) B(5;8;-1), TO BekTOp AB AB paBeH
1) =3T+47+ 12k 2)3T+47—12k  3)—37— 4]+ 12k 4) 37+ 4] + 12k

Ne 3. Jlansl BexTopnl d(4;3;—2m) u 5(8; 3n;10). Haiitu m + n, eciyu MU3BECTHO, YTO

BEKTOPHI d U b KOJJIMHEAPHEL.



Ne 4. YcTaHOBUTH COOTBETCTBUE.

BEKTOPBI ITPU YCJIIOBHUN, UTO
1) xonMHEapHBI G _% _ 4
by by  bs

2) mepreHANKYISPHBI 6)a- l_’) =0
B)d'bh<0

3) 006pa3yIoT OCTpPHIN yroi ra:- b>0
nNaxb=0

4) 00pa3yroT Tynou yroiu

Ne 5.
3ajjaHKe HAa YCTAHOBIICHHUE MOCIIEI0BATEIbHOCTH BapuaHThl OTBETOB

Pacronoknre mocieaoBaTebHOCTh aeicTBuii npu | 1) (=5;—7;1)
BBIYMCIICHUH O0BEMA TpeyroibHON mmpamunbl ¢ |2) (—2;—2;—4)
BepmmmHamMd B Toukax A(3;4;5), B(1;2;1), |3)42
C(—2;-3;6), D(3; —6; —3). OtBeT npeacraButh B | 4) —252

BUJIE MTOCJIEI0BATEILHOCTH AeicTBUi, Hanpumep, 1, |5) (0; —10; —8)
2,4,5, 3.

3amedaHue: BIYUCICHUS TPOU3BOIUTH B
CJEAYIOIIEN MOCIeI0BATEIbBHOCTH

1) AB

2) AC

3) AD

4) AB - AC - AD

5) 06bEM TUpPaAMUIBI

Ne 6. Haiiti 006EM TpeyrobpHOM mupaMuibl ¢ BepurnaaMmu B Toukax A(3; 4;5), B(1;2;1),
C(—2;-3;6),D(3;—6;—3).

Ne 7. Bamucars o6lee ypaBHEHHUE MIPAMON, poxozsieii uepes Touku A(6; 4), B(—3; —8).

1) === 2)4x —3y —12=0 y=-x—4
X,y _ x=3t+6,
4)3-|_—4_1 5){y=4t+4

Ne 8. Haiitu paccrosiaue ot Touku M (2;5) mo npsimoii 4x — 3y + 8 = 0.

Ne 9. Bammcarp o0liee ypaBHEHHE IUIOCKOCTH, HMPOXOAsMIICH depe3 Touky M(6;0; —5)
napamnenbHo Bexktopam p(2; 1; —2) u ¢(1; 0; 3).

1)3x—8y—2z—-23=0 2) x+4y—-3z—-14=0 3)3x—8y—2z—-14=0
Ax+4y—-3z—-23=0 5)3x+8y—2z—-20=0



Ne 10. Haiiti 3Ha4eHHe M, €Clid ypaBHEHHE TPAMON, poxosineii yepes touku M (1; 2; 3)

x =1-—2t,
u N(—1; 0; 8), B mapaMeTpu4eCcKOM BHUJI€ MOXHO 3aIlUCaTh KaK CUCTEMY 1y = 2 + mt,
z =3+ 5t¢t.

Pazoen (mema) 4 «Bsedenue 6 mamemamuueckuil GHaIu3»

Bapuanm 1 (T 4)

Ne 1. Haiitu o6nacts onpeaenenust QyHkuuu Y = \/——
x—2
1) (4;+) 2) (—o0;4) U (4;40)

3) [0:4) U (4;400) 4) (0;4) U (4;+00)

Ne 2. Vkazath QpyHKIIMIO, TpaQUK KOTOPOH N300paKEeH HA PUCYHKE
¥

AL
AR

1
1) y== 2) y=— 3) y=x> 4) y =ctg x

X X

Ne 3. Vkaszarb rpaduk pyukuuu y =logg 5 X

a)

Ne 4. Huxe mano ompeneneHne OECKOHEUHO OOJBIION YHCIOBOM MOCIEIO0BATEIHHOCTH.
BcTaBpTe BMECTO IPONMYCKOB BEPHYIO ITOCIEIOBATEIBHOCTH MAaTEMAaTHUYECKHUX 3alUCEU

(Hammpuwmep, I, 111, 1V, I1)
Yucnosas nocie0osamenvHocms {X,} Hazvieaemcs 6eCKOHeuHO OOAbWOU , eciu
cywecmeyem Makotl, umo eciu , MO 6bINOJHAEMCS YCA0BUE
l. |x,| > €
] n > N(¢g)

Il. s mroGoro uncima € > 0
IV. sOomMep N(g) >0

No 5. VYcranHoBUTH COOTBETCTBHME MEXAYy MNOpeAedaMH U HEONPEACICHHOCTSIMH,
O0OHApYEHHBIMU B KaXJOM U3 HUX

. X . 0
1) }Cl_r}} (1-x)-tg (7) a) HeONPEeACIEHHOCTh (5)




e}

2x*+2x%+8 ..
0) HeomnpeaeaEHHOCTh =

2) lim

x—00 3x3+5x2-10

2__9 . [o'e)
3) lim 2x B) HeonpeaeaéHuoctsh (1)
x—>3 Xx“—=2x-3
r) Heonpeaenéunocts (0 - o)

4 lim (221)7"

x—oo \2x—1

) HEeOIpeAeIEHHOCTE (00 + 00)

2x' —2x* +8
Ne 6. Beraucnauthb nipenei |j .
P xlmc 3x® +5x* 10

Neo 7. TIpenen lim [X—HJ paBeH ...
X

X—>0

e 2)¢ 3)3le &1

Ne 8. beckoneuHo masbie B Touke X, pyHkuuu f(x) u g(x) Ha3pIBAIOTCS YKBUBAJIEHTHBIMU
OECKOHEYHO MaJIBIMU, €CIIU

@:O 2) lim m=1 3) lim m:+oo 4) lim m:—oo

1) lim
X=X g(x) X=X, g(x) X=X, g(x) X—>xg g(x)
3-4x
Ne 9. Tlpenen |im (;X—Jrﬂ PAaBEH ....
1 1
1) - 2) e? 3)e# 4) o 5)e*

Ne 10. dynknus f(X) 3agana KycodHo.
HccenoBaTh BOMPOC O HEMPEPBHIBHOCTH (HYHKIIMH B TOYKe X = 1.
X+7, x<-1
f(x)=4x*+1 -1<x<1
3X-2, X>1

Bapuanum 2 (T 4)

Ne 1. Haiitu o6acTh onpeaeneHust QyHKIIUA Y = In (x Z 1)
% —
1) (4;+00) 2) (~00;4) U (4;+0)
3) (0;4) LU (4;+00) 4) (=L4) U (4;+00)

Ne 2. Vkazats ¢pyHKk1mio, rpaduk KOTOpOr U300paK€H Ha PUCYHKE



_1 1 3
1) y=— 2)y=— 3) y=x 4) y =ctg X
Ne 3. Vkasats rpadux GyHKIHH Y = x°

Y Y

X x
Ly
a)W 0) B)‘\ ry ¢ 3

Ne 4. Huxe naHo ompeaeneHue OECKOHEYHO MaJIOW YHMCJIOBOW TOCIEIOBATEIILHOCTH.
BcTtaBbTe BMECTO MPOIMYCKOB BEPHYIO IOCIIEAOBATEIIBHOCTh MAaTEMaTHYECKHX 3aIlHUCel
(Hampumep, |, 11, 1V, 1)

Yucnoeas nociedosamenvHocmo {X, } nazvlieaemcs 6eCKOHeuHO MAJO, eciu
cywecmayem Makoil, Ymo eciu , MO BbINOIHAEMCSL YC0BUE

l. |x,| < €

II. n>N(g

Ill. g mroGoro yncia € > 0

IV. womep N(¢) >0

e 5. B i (2x+8)69x
0 ). bBIYUCIIUTD IIpeacia 1lim .
pes A 3x+5

X*+2x-3
Neo 6. Boruncnuts ipeaen lim 55
x—1 — X

- (x+3)
Ne 7. Ipenen J[Qw( . j paBeH

e 2)0 3)3e 41

Ne 8. Ecn ¢pynkumn y= f(x) 1 y=g(x) — OECKOHEUHO MaJIblE€ B TOUKE @, TO OECKOHEYHO
MaJIBIMH B TOYKE @ 0053aTEIILHO SBISIOTCS (QYHKIIUH
D f0+900 2 f0-900  3) £ 4) F()/9(0)
X* —

9
Ne 9. Tlpenen Ilm— dABCH ....
oA e 2 x+1 P

1) 24 2) —24 3)0 4) -6 5) 6



Ne 10. dynkuus f(X) 3agana KycodHo.
HccnenoBath BONPOC O HEMPEPHIBHOCTH (PYHKUUU B TOUKE x = — 1.
X+7, x<-1

f(x)=<x?+1 -1<x<1
3X -2, x>1

Pazoen (mema) 5 «/Jughgpepenyuanvroe ucuucienue hynkyuti 00HOU nepemeHHOU»

Bapuanm 1 (T 5)

1
Ne 1. TIpousBoaHast pyHKIME Y = X° — < +4h paBHa

1 3 1 3
1) 5x* - = +—— 2) 5x' +—+——
) 2 a/x ) x* a4fx®
1 4
3) Byt 44— 4) 5X+—2+—i/;
x> 44x x° 3
Ne 2. TlpousBoanas pyHkiuu f(x) = cos3(x2 +2X) paBHa
1) 3cos? (x2 +2X)(2Xx + 2) 2) 3cos? (x2 + 2X)(=sin( X2 + 2x))(2x + 2)
3) 3sin 2 (x2 +2X)(2X + 2) 4) 3cos? (x2 + 2X) sin( X2 + 2X)(2x + 2)
Ne 3.
3aganue Ha .
[IpaBUiIbHBIN
YCTaHOBJICHUE BapuanTtsl 0TBETOB OTBET
IIOCJIEOBATEILHOCTH
Pacnionoxwure 1) 3adukcupoBaTh X, BBIUUCIUTH
MOCJIEA0BATENBHOCTh | 3HAaUeHUE QyHKIUHU f(X)
JICHCTBUH IIPU 2) HalTH UpHpameHue (QYHKIUH
HAXOXKIEHUH Ay = f(x+ Ax)— f(x)
TIPOH3BOHOM 3) naTh apryMeHTy X MPUpPALIEHUE AX
yHKIHH 10 U BBIYUCIHUTH 3HaueHUE (YHKIIUU
ONpeaCICHUIO f (x + Ax)
4) HaiiTy penien fim &Y
Ax—0 AX
5) onpeaenuTh OTHOUIEHUE %
X

Ne 4. TIpousBognas GyHKIUHA Y = x™*
x+1
1) y':x 2) y'=x" 3) y=x"Inx 4) y'=x"(1+Inx)
x+1




Ne 5. YcraHoBUTE cOOTBETCTBUE MKy PyHKIMEH V = f(X) 1 cmocoOOM HaXOKIEHUS e
IepBOi MPOM3BOIHOM V' .

1) y =sin(Inx) | 1) norapudmuueckoe auddepeHiupoBane
2)y=x-tgx 2) TabnuyHast IPOU3BOIHAS

3) y = | 3) npou3BOAHAsA HEABHO 33aJJaHHON (PYHKIIMH
(log, x)cos* 4) npou3BOAHAs MPOU3BEACHUS

4)y = 5% 5) npou3BoJIHAs CIOKHON (DYHKITUU

Ne 6. Ykaxkurte, Ha KakOM PUCYHKe M300pak€H rpaduk QyHKIUH, JUIsI KOTOPOH B KaXKJI0H
TOuKe oTpe3Ka [a;b] Bemonusrores Tpu yenosus: y > 0,y < 0,y" < 0.

Ne 7. Haiitn xo3pdunment K kacarensHoit y = kx + b x mapabone y =7X° —14x+5 B

Touke Xy = 2.

Ne 8. Haiitu Touxky Munumyma pyaximun y = (2x + 1)2 - (x + 3) + 4.

2

o x“+49
Ne 9. Haiiti HauMeHbIIiee 3HaYeHHE QYHKIIUU Y = Ha orpeske [—9; —1].

i

Ne 10. HaiiTi yaCTHY10 IPOU3BOIHYIO PY Gynkuun Z=XIny

D-=% 25 ) 4y
Y Y y

Bapuanm 2 (T 5)

Ne 1. Haiitu npon3BojHyo y' QYHKIUH Y = tg25X

, 2tg5x ' 10 10tg 5x
)y cos® 5x ) )y cos? 5x y cos? 5x

Ne 2. Haiitu 3HaveHue npou3BoaHoi Y, mpu t =1, eciu GpyHKuus 3a1aHa

3
X=t+ v
napaMeTpUYCCKU: 3,
y =arctgt

No 3.



3azaHue Ha .
IIpaBunbHbIN
YCTaHOBJICHHE BapuaHnTel oTBETOB OTBCT
MOCJIEIOBATEILHOCTH
Pacnonoxure 1) HaliTu mnpOU3BOAHBIE 00EUX
NOCJIEIOBATENIbHOCTD | YacTe paBeHCTBa
NeUCTBUMN NpH 2) mpojorapudmupoBath  00€
HaXO0XKJICHUU YacTH paBEHCTBA
IPOU3BOIHOMN 3) BOCHOJIB30BATHCS MPABHIIOM
GyHKIUN Y = HAXO0XACHUS MIPOU3BOAHOM
(sin x)€os* CIIOXKHOU (PYHKIIUH
4) BOCIOJNB30BATHCA CBOWCTBOM
In|a’| = b - In|al
5) 3aMeHuUTh Y  HCXOJHOU
byHKUMEH

Ne 4. TTycts Y(X) 3anana HesieHo: Y = X+ 1INy | Torna y'(X) pasna
1 y-1
1) Y 2) Y 3) 14— 4y Y2
y-1 y+1 ) y ) y

Ne 5. YcranoBUTh COOTBETCTBHE MEXy GyHKIMEH Y = f(x) U cOCOOOM HAaXOXKJICHUS €¢
TIEPBOIi IPOU3BOIHOM Y’ .

1)y =Vx 1) norapudmudeckoe nuddepeHnrnpoBaHme
2)y = (Igx)* 2) Tabau4Has MPOU3BOTHAS

3) y = | 3) IpOM3BO/HAs HEABHO 3a1aHHOM QyHKINK
(5x + 2) - cosx |4) MPOM3BO/IHAS IPOU3BE/ICHHS

4) y = %% 5) nmpou3BoIHAs CIOKHON (DYHKITUH

Ne 6. Tlo rpaduxy QyHkuuu y = f(X), NpEICTaBICHHOMY Ha PUCYHKE, ONPEIEIUTD 3HAK

y! " y”.

y \

0 x
1) »'<0,»">0 2) »'>0,»"<0
3) ¥'<0,»"<0 4) y'>0,y">0

Ne 7. Haittu yrinosoi ko3hPuIUeHT KacaTeabHOM, MPOoBEAeHHON K rpaduky QyHKIUH
y=5%x+4/x B TOUKE X =1



Ne 8. Touka MuHMMYMa QyHKIAA y = &

X
1)0 2) 1 3)e 4) HET TOYKH MHHHMYMa
Ne 9. JInuHa mpomexyTka yObIBaHUS QYHKIMU Y = (X +1)(X —2)?
1)1 2) 2 3)3 4) 4
5 0°z
Ne 10. Haiitn yacTHy10 IpPOU3BOJHYIO p GyHKIMH Z=Y"

1) y*lh2y  2) xy**Iny  3) x(x-1)y*?*  4) y“xIny

Pazoen (mema) 6 «HTETpaAIbHOE MCUKCICHNE DYHKIIMU OAHON TEPEMEHHON »

Bapuanm 1 (T 6)

. X
Ne 1. Haiftu nepsooGpasuas ¢yukuuu 1 (X)=Sin E"‘ X+1, rpaduk xoropoii mpoxomut
yepe3 M (0; 4)

2 2

X X X X
COS—+—+X+6 2C0S—+—+2
1) 2 2 2) 2 2
X X X X2
—2C0S—+—+X+6 2C0S—+—+X+6
3) 2 2 4) 2 2
Ne 2. Hai i [
o 2. dUuTu HGOHpGILGJ’ICHHHI/I I/IHTGFpaJI Sin2 4X
1 1
1) —thg4x+C 2) Ztg 2x+C
1 1
3) —Ectgx+C 4) —th92x+C

Ne 3. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXAY UHTETPAJIaMU U UX 3HAYCHUSIMU



dx 1, la+x
1 il P Al
) Iaz—xz 2) 2aIn a—x
dx 1 X
2) Im 0) garctgg+c
B) arcsin Xie
3)." dx a
a’—x? X
r) arctgg+c
4) J‘ dx ) In‘x+\/x2ia2 +c
a’+x?
COS X
Ne 4. Hai SHHBIIA ———0X
alTH HeolnpeaeNEHHbIN HHTEeTpal _[ J5—25n x
1) V5-2sin x +C 2) 2In|5-2sin x|+C

3) —v5-2sinx+C 4) 2./5—-2sin x +C

Ne 5. Vkazare paBeHCTBa, KOTOPBIE SABJISIIOTCS BEPHBIMU
1) [dF0)= 1 (x) 2) | (.09 ,(0)dx=[ f;(x)dx- [ ,(x)dx

F (ax + m) N

3) J[AF()=F()+C  4) [ f(ax+mdx= C

Ne 6. Ykazatb PaBCHCTBA, KOTOPLIC ABJIAKOTCA BEPHBIMH

D[ fd=Fb)-F@ 2] f(xdx=0
3) [ Fax=["f(x)dx [ t(x)dx=0

8

4
No 7. BbIYHCINTh ONPEICICHHBIN HHTETPA I(Zi/_ = jdX
1

Ne 8. YcranoBuTE COOTBETCTBUE MEXKIY ONMPEACICHHBIMU MHTErpAIaMH, 3allMCAHHBIMU B
JIEBOM KOJIOHKE, M PABHBIMU UM BBIPAXKEHUSIMU B ITPABOU KOJIOHKE



a)0

1) j f (x)dx b
b 6) — j f (x)dx

2) T f (x)dx b
2 B) | f(x)dx

3) jf(x)dx+i f (x)dx b b
2 . r) j f (x)dx— j g(x)dx

4) [(f(x)+9g(x)dx

) T f(x)dx+ T g(x)dx

In2
Te? +2

X

dx

Ne 9. Beiuncnuth onpeaeaeHHblil HHTErpall
0

Ne 10. Haiitu nnomans ¢purypsl, n300pakxeHHON HA PUCYHKE

YA

X

[
1

[
|
/

Y= X“+4x+5

et

X=-

4
1
™~

3) 16 4)% 5) 6

-

Bapuanm 2 (T 6)

1
Ne 1. Haiitu nepsooOpasuyro ¢pyukuuu f(X)= o5 x +3x%+1, rpahK KOTOPOH TPOXOIUT
gepes M (0; 2)

1) —tgx+x*+2 2) tgx+x°+X+2
3) tgx+x°+2 4) tgx+x>+x+2
N 2 H - L .L
9 Z. A1anTHU HCOIIPCACIICHHBINM MHTCIPAJ J (2X)2 _9
1 1, |2x-3
—arctg2x+C —In
2 3 J 2) 12 |2x+3 "
3) %In ;X+§+c 4) nx+[Jax —gl+c
X_

Ne 3. YcranoButTe COOTBETCTBHE MEXKY (PYHKIMSAMU, 3aMICAHHBIMU B JIEBOUM KOJIOHKE, U UX
MepBOOOPA3HBIMU B MPABOM KOJIOHKE



2
1) = a) xT
6) In|x|+x?
2 1
) B) x—2+2
3) 3x? r) 1
X
1 )+
4) —+2x
X

Ne 4. Haittn HEOTIpEAEIEHHBIM HHTETPAT

dx

i

R/n®
1) TX+C 2) —IIn°x+C
3) 2In*x+C 45 RInx+C

Ne 5. 3anmcarh BepHYIO MOCIEIOBATENIBHOCTD JEHCTBUM, KOTOPYIO TPeOYeTCs] COBEPIIUTh

x> +5x°—4x—6

JIA BBIYUCIICHUA NHTCI'paJia J dx .

x(x+3)
[MpounterpupoBath Q(X) ¥ IMOIydeHHBIE HPOCTEHIINE APOOH U CIIOKHUTH
pE3yJIBTAThI

OnpeenuTsb BUJT Pa3IoKEHUs npoOu Ha MpocTeHIue apodu

x(x+3)
BrinomHuts AJCJICHUEC MHOTOYJICHA B YHUCIIUTCIIC HO,HBIHTGFpaHBHOI;'I (1)YHKHI/II/I
Ha MHOI'OWJICH B 3HAMCHATCJIC, TO CCTb IIPCACTABHUTL IIOABIHTCIPAJIBbHYIO

_ R(x)
¢yukuuio B Buzge f(x) = Q(x) + o
R(x) o
Berauciuts ko3 PUIMEHTH B Pa3loXKeHUH poOu r(c+3) 1@ TpocTedmIHe

IpoOu, BOCTIOIH30BABIINCH METOJOM HEOIPEAeIEHHBIX KO PHUITNEHTOB

Ne 6. YkazaTh paBeHCTBA U YTBEPKICHHUSI, KOTOPBIE SBIISIIOTCS BEPHBIMU

0 [Crdx=C[ fodc ) [ Fax=[ f(dx— [ f(x)x

b
9 [[dx=a-b  4yEem 002900, 0 [, fO)dx=[g()

1

—dx
Neo 7. BelunucnuTh onpeaeaeHHbI HHTErpa
07, / 2
0o T\N4A—x



Ne 8. YcranoBuTE COOTBETCTBHME MEXKAY ONPEACICHHBIMU MHTErPAIIAMH, 3AlIMCAHHBIMHU B
JIEBOM KOJIOHKE, U PAaBHBIMHU UM BBIPAKEHUSMU B IIPABON KOJIOHKE

a)0

1) j'f(x)dx, ecau f(x) — b
“a 6) - j f (x)dx

yeTHast QyHKUHUSA
a b
2) jf(x)dx, ecau f(x) —| B) Jf(x)dx

HedeTHast PYHKIUSA

« r) Z-T f (x)dx
3) j f (x)dx 0

) j‘ f (x)dx

4) j f (x)dx +'T f (x)dx

v

COS X
Ne 9. Beiuncnuth OnpeaeaeHHbIi HHTErpal I -
ﬂmanx+1

1) 0 )1 3)h2 4) —In2

dx

Ne 10. Haiitu rutomans Gurypsl, n300pa’keHHON Ha PUCYHKE

VAL | 1]
y=x
/ I
/4 y=x_
. L~
K >
/ %
1)3,5 2) 3,75 3) 37 _4V2
12 3
4) 53 _4v2 )E_ﬂ
12 3 3

Pazoen (mema) 7 «/Jupdhepenyuanvuvie ypasrnenusy

Bapuanm 1 (T 7)

Ne 1. Ykazats Tan auddepernuansHoro ypasaenns Xy + 2y +x°y’e* =0
1) ypaBHEHHEM C pa3aeSIOMIUMUCS TEPEMEHHBIMU



2) OAHOPOJIHBIM YPaBHEHHEM 3) TMHEWHBIM ypaBHEHHEM
4) ypaBHenueMm bepnymnu 5) ypaBHEHHEM B MOJIHBIX AU(depeHnmanax

Ne 2. Haiitu o6miee pemenue qudhepeHnranb-HOro ypapHeHus y' = Xy?

X3

1) y=Ce 3 2)y=(*+C)" 3)y=vx+C 4) y=-=2(:*+0)"

2 X _1
Ne 3. Vkazatb Tun audpepeHnnaabHoro ypaBHeH s (y —1) dx Tyl dy =0
1) ypaBHEHHEM C PA3IENIAIONIMMHUCS TIEPEMEHHBIMU
2) OZHOPOJHBIM yPABHEHHEM 3) IMHENHBIM ypaBHEHUEM
4) ypaBaenuem Bepryiuiu 5) ypaBHEHHEM B NMOJIHBIX AU epeHmanax

14 !/
Ne 4. Yxa3aTb ypaBHEHHE, K KOTOpoMy cBoautcsa ypasHenue YV —) =0 ¢ momompo
BBEJICHUS MTEpEMEHHON Z =Y’

1) y*dz=zdy 2) ydz=zdy 3)ydz=zdy 4) ydz =dy

Ne 5. VcranoButh cooTBeTCTBHE MexaAy IUDPEpeHIMaTbHbBIM YpPaBHEHHEM M €ro

PCHICHUCM.
1)y"+y'=6y=0 a)y = e®(Cy - cos(Bx) + C; - sin(Bx))
2) y"— 10y' + 29y = 0 6)y = e"*(Cy + Cox)
3) Y 10y' + 25y = 0 B) ¥ = C; - cos(x) + C; - sin(Bx)
) y"+ 25y =0 Ny =C-efi¥ 4 ¢yl
Ny=C-e*+ ¢,

Bapuanm 2 (T 7)

Ne 1. TuddepenuunansHoe ypaBHEHHE (3)6 = y)dx +(x+2y)dy =0 spnsercs
1) ypaBHEHHEM C pa3aEAIOMIUMUCS IEPEMEHHBIMU
OJIHOPOJIHBIM YPaBHEHHEM 3) TMHENWHBIM ypaBHEHUEM
4) ypaBHenuem bepnysiu 5) ypaBHEeHHEM B MOJIHBIX AU hepeHImanax

Ne 2. O6mee pemenue nuddepeHInaTbHOT0 YPaBHCHUS V' = \/g/
2
1) y=({$} 2) y=Cx-3x

3)y=% 4)Y=£—X\/;3+CJ

No 3. TloHwxeHue nopsaka B AuGQPepPeHIHAILHOM YPaBHEHUM V' =2 ¢ IIOMOLIBIO
[ !/
BBEJICHUSA NIEPEMEHHON Z =Y TPUBOIAUT K YPAaBHEHUIO



1) yzdz=2dy 2) zdz=2dy 3) ydz=2dy 4) dz=2Inydy

No 4. Pemrenwue 3agaun Kommn mst qud.ypasrenust V' =x 2 ecmn y(1) =3, y'(1)=0
1) y=Ih|x+2 2) y=—In|x+x+2
3) y=x*+2 4) y=x72+3x

No 5. YcTaHOBHUTH BHI YaCTHOTO peleHust aud.ypaBaenus ) —2)'+2y =2e" CoSX
1) e*(4Acosx+Bsin X) 2) xe'(4cosx+Bsinx) 3) Axe‘cosx 4) Axe'sin x

Pa3zoen (mema) 8§ «HucnoBbie U GyHKIMUOHAIBHbBIE PSIABI»

Bapuanm 1 (T 8)

w
>
N

[e 0]
No 1. Haittu cymmy as+ap, eciiv N-ast yacTUYHasi Cymma psjia z a, AMCET BU]I S n=
n=1

Neo 2. BLI6paTL cxozmnmeca cpem/l PSIOB :
© In? - = — — 3N+ 1 n

= n+3 n(n +1) — on— 1 - 6 +n

No 3. YcTaHOBUTH COOTBETCTBUE MEXKY UHUCIOBBIMU PsiAaMU U TIPU3HAKAMU CXOJAMMOCTH,
KOTOPBIE 11e71ec000pa3HO MPUMEHSTD JIJISl UCCIISIOBAaHMS BOIIPOCa 00 UX CXOAUMOCTH

1 Z 3n+1 a) IPU3HAK CPABHCHUM

1on-1 y

0)  HEOOXOMUMBIM  TPHU3HAK

2) Z CXOJIUMOCTH

in°+1
3 Z 4n+1 B) paauKaibHbIM Npu3HaK Ko

I
2 (=Dt r) npusHak Jlamambepa
< 1

4) nz_;(“ Hj 1) TeopeMma JlelGauMIa

Ne 4. BeiOpatb BepHBIC YTBEPKICHUS I P 3 +—+ E +

) . da
1) cxoguTcs, Tak Kak |im Gni1 = l, 2) pacxoauTcs, Tak Kak |im “n+l _ o
n—oo an 2 n—oo an



3) pacxoauTcs, Tak KaK |im g _ w0, 4)pacxoauTcs, Tak Kak |im a4 _ 4.

n—oo an n—o0 an+1

Ne 5. 3amummnre mnocnenoBaTeNbHOCTh NEUCTBUH, KOTOPYIO HYKHO MHPUMEHUTH IIPH

0

1
HCCIICJOBAaHNHN psaad Z—S Ha CXOJUMOCTL C IIOMOHIbIO HMHTErpaJIbHOI'O IIpHU3HAKA
n=1

CXO0OAUMOCTH

1)  Bsectu B paccMmorpenue pyukumio f(x) = =

x3
2)  Jlokaszath, uto (QyHKius f(x) SBISETCS IOJOKHUTEILHOM, HENPEPHLIBHOIA,
yObIBarolei Ha [1, +c0)

3)  YCTaHOBHTH,YTO UHTErpa: | 1+°° f (x)dx cxonutes

4) Cnenatp BBIBOJI O CXOAUMOCTH psifa Zis
n=1 n

2 (-1)"-n? 111
Ne 6. BeiOpath BepHbIC YTBEPIKIACHUS SIS PSIJIOB Z A A 7 O | +
) 2" 3 5 7
1) o6a cxomsaTcst abCONFOTHO, 2) oba cxoasTCs YCIOBHO,
3) mepBbIi CXOIUTCS aOCOFOTHO, @ BTOPOM CXOJIUTCS YCIIOBHO,
4) IepBBIi CXOAHUTCS YCIIOBHO, @ BTOPOH CXOIUTCST a0COJTFOTHO.

Neo 7. Haiitn HHTEpBa CXOUMOCTH PsiJia ch (X — 1)” , €CIIA PAIUyC CXOJUMOCTH psIa
n=1
paBeH 4
1) (-3;9), 2) (-4;4), 3) (-3:3) 5) (-5:3)

e} nyn
Ne 8. HaiiTu 06;1acTh CXOAMMOCTH psijia Z 5 X
= 2n+1

D [1/515) 2 [Us:L5]  3)(-5252]  4)(-1/5:1/5)

Ne 9. YcTaHOBUTH COOTBETCTBUE MEKTY (DYHKITMOHATBHBIMU PSIIAMH M UX CYyMMOU

x3  x° ) y 2+t a) e
X——+——...+(-1) - +...
2 3 5 ) 2n+1 .
2 X+1x_3+1-3x_5+1-3-5x_7+ 1+x
23 245 2467 B) arctg x=
x> X na X r) arcsin X =
X——+——...+(-1) " —+...
3 X513 - n ) In (1+x)
2 3 n
4) A I
11 21 31 nl




Ne 10. Haiitu kooduupenr ¢, , ecnu pemenre y = y(x) 3agaun Komm y' = 6In(x +y),

o0
y(0) =1 pa3nokKeHO B CTEIEHHOMU P Z cpx”
n=0

Bapuanm 2 (T 8)

No 1. Haittu unen psana as, €cinu N-ast 4acTUYHAsA CyMMa psiia Z a, UMeeT BUA S, = £nl
n+
n=1
Ne 2. BriOpath pacxonﬂmnecx cpe;m PSIOB:
vn®+1 cos n © 7n+3 5n+1
1§V L) ) ,
Z P Z 25 n

n—1 n+n1

Ne 3. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MCIKAY YUCIIOBBIMHA PAdaMU U IIPU3HAKAMHU CXOJHUMOCTH,
KOTOPBIC HCHCCOO6p33HO MPUMCHATH IJIA UCCIICAO0BAHUA BOIIPOCA 00 nx CXOAUMOCTH

n+4 a) IpU3HaAK CpaBHECHUH
1) Z ) p p
8n +3
) 7 0) HEOOXOINMBII NpPU3HAK
) nZ:: n’ CXOINMOCTH
3) Z 2+n .
S (n+1)! B) paJuKaIbHBIN Tpu3HaK Kot
4) i(l i ZLJ r) npu3Hak J[amamoepa
n=1 n
1) Teopema JlerOHmIa

Ne 4. Bribpats BepHOE yTBEp)KICHHE IS P Z an+l
—(n-1)!
a1 a.
1) cxonutcs, Tak Kak |jm -+l = =, 2) cxoauTcs, TaKk Kak |im —+ =,
n—o @, 4 n—o0 an
3) pacxoauTes, Tak Kak |im G _ 0, , im 2 _1
n—o a, n—oa, g

Ne 5. 3anumure mnocieaoBaTENbHOCTh JEUCTBUN, KOTOPYIO HYKHO MPUMEHUTH MpH

0

1
HCCICAOBAHUN pPsaa ZT Ha CXOOAMMOCTBb C IIOMOIIBIO HHTCTPAIBHOI'O IIPU3HAKA
CXO0OANMOCTH

1

1)  Bsectu B paccmotpenue dpyHkuuio f(x) = "

2)  YCTaHOBUTb,YTO MHTErpas | 1+O° f(x)dx cxomurcst



3)  Cnhenath BBIBOJ O CXOJAUMOCTH psijia z

n\/—
4) Jlokaszath, uto (yHKius f(x) SBISETCS TMOJOXHUTEIBHOM, HEMPEPHIBHOIM,
yObIBaromiei Ha [1, +0)

n+1
Ne 6. BeiOpath BepHOE yTBEpKICHUE AJIS PSIIOB Z (-1) Z (- 1) (n+1)
n=1 n! n=2 -2
1) oba cxomaTcs abCOMOTHO, 2)o0a cxoAsTCs YCIOBHO,

3) nepBblii CXOAUTCS A0COIIOTHO, @ BTOPOM CXOJIUTCS YCIIOBHO,
4) mepBbIN CXOAUTCS a0COIOTHO, & BTOPOU PACXOAUTCA.

No 7. HaitTu uHTEpBaJl CXOJAIMMOCTH psiia ch (X +1)", eciu paauyc CXOAMMOCTH 9TOrO
n=1
psiza paBeH 3
1) (-3:3), 2)(-24) (42 4 (44

o 2n+1 n
Ne 8. Haiitn 0611aCTh CXOIMMOCTH ps/ia Z

~=3" (n?+1)
D[3/2:32)  2)[32:32]  3)(-3/2:32]  4)[-2/3;2/3]

Ne 9. YcTaHOBUTH COOTBETCTBHE MEXKIY PYHKIIUSMU U UX PA3JIOKEHUEM B CTETICHHOM psifl
2 4 6 2n

1) @+x)M 1= X X i) s
TR TR = (2n)!
. 3 5 2n+l
2) Sin X 6) __X_+X__”.+(—]_)n‘ X +...
11 3! 5l (2n+1)!
3) cosX B) L+ X+ x> +x3+...,
1 r)1+mx+m(m_1)x2+m(m_1)(m_2)x3+...,
4) 2! 3!
1-x m) I-x+x*—x*+...

Ne 10. Haittu koaddurmenr c,, ecm pemenne y = y(x) 3agaun Ko y' =2X—-siny

/4 -
— % n
y(0) = E pAa3I0KEHO B CTENIEHHOU Psif z CpX
n=0



2 OUEHOYHBIE CPEJCTBA JUISI IPOMEKYTOUYHOM ATTECTALIMU
OBYYAIOLIUXCS

2.1BAHK BOITPOCOB U 3AJIAHUH B TECTOBOM ®OPME

1. Borrpockl B 3aKpbITON hopMe.

2 -3 5

1.1 Onpenenurens MaTpuusl | 3 1 0 | paBeH...
-1 1 -2

1) 34 2) 24 3) 12 4) 11 5) -2

-2

1
1.2 Ilycts A=
3 5

1) 0 -1
(—11 —zoj
N
[16 24}
1.3 Eciu f(X)=2X2—X—6,A:(
-3 6 13 -6
1)(28 —6J 2)[—12 10)
3 -4 1 -2
4)(6 o) 5)(_4 10]

1.4 Ecru d@ (3; 4; -1), b (2; 1; —4), T0 Tipoekius mp_ &, paBHa ...

J, B=A" — A’ Torza marpuma B pasHa...
2) 6 -15 3) 6 15
-10 -14 -20 -14
6 -15
5)
-13 -21

-1 2
4 0

-3 0
3)(22 —6}

j , To Matpuna f(A) paBHa...

1) 14 2) 14 3) 14 4) 2 5) [
J26 J21 7 J6

1.5 VpaBHenue mnpsiMol, mpoxonsmiedl yepe3 Touky M(1;—8) neprneHauKyIsipHO
npsiMoii Y = 2—3X, UMeeT BH ...

—-3x-5 2 y=t+ 3 y=1-2
1)y__x_ ) 3 3 )y_3 3
x 23
= -3x-23 ——_2
4)y X 5) Y 3 3

1.6 3amucath 001ee ypaBHEHUE TUIOCKOCTH, TIPOXoasmiel yepe3 Touky M (6;0; —5)
napasnensHo Bexktopam p(2; 1; —2) u ¢(1; 0; 3).
DN2x+y—2z-22=0 2)x+3z4+9=0 3)3x —8y—2z—-23=0



4)x—-3z—-21=0 5)3x+8y—2z—-21=0

1.7 Jlausl KoMIIeKcHbIe uncna: Z; =7 +1 u Z, =1—2i. OtHomenue LS paBHO. ..

ZZ
1) -2 _5i 2) 9 _13; 3) 1+3i 4) 0,1-0,3i 5) > _19;
3 5 5 48 48

1.8 JTansl KoMmeKcHbIe uncna: Z, =3+ 21 u z, =5—1. Bripaxenne (z, -z, —4i%)

PaBHoO. ..
1) 17 +3i 2)17 +7i 3) 13 +11i 4) 13+ 3 5) 17 +11i
1.9 Hatiru AN(BUC(C), ecnu 4=(-3;11], B=[-2; 5],.C =(4,9)
1) (4,9] 2) [-2; 9]
3) (-3,9] 4) (=3;4) VI5; 11]

1.10 Cpean nanHbIX HUXkE (QyHKUME yka3aThb (YHKIHMH, BO3pAcTaloOlIMEe Ha BCel
obJyiacTu ornpeseeHus

1 1
1) y== 2) y=—=5 3) y=x A y=1gx
X X
2
1.11 pexen i 3X=8X" +6 hapen
X—>—00 4X2 +7x-1
1) @ 2) 2 3) -2 4) -0,75
_ 2
1.12 Tlpenen lim ————paBe
penei xII—rDM/S— —3p e
1) -48 2) 48 3) -32 4)0
1.13. Hai Y=
.13. Haiitn TO4Ky paspbiBa GyHKIMHI (x+1) In x

e 2)0 3)-1 41

1.14 Tpoussoanast ¢pyskuun Y = X° -SiN(2X) pasHa
1) 2x-cos(2x) 2) 2x-sin(2x)+2x? - cos(2x)
3) 2x-sin(2x)+ x* - cos(2x) 4) 4x-cos(2x)

1.15 Vkaxwure, KaK 10JDKeH BRI aeTh rpaduk Gpynkuuu Y(X) Ha otpeske [a;b], ecan
B Ka&XKJIOM TOYKE YKa3aHHOTO OTPE3Ka BBIMOJHSIIOTCS TPU YCIOBHUSL:

y <0, y'<0, y">0.

1) rpaduk nexut Hrke ocu OX; y(x) BO3pacTaeT; BHITYKIOCTh BHU3

2) rpaduk aexuT Hke oc OX; y(x) yObIBaeT; BBIMYKJIOCTh BBEPX



3) rpaduk nexut Hrke ocu OX; y(x) BO3pacTaeT; BBITYKIOCTb BBEPX
4) rpadux aexuT Hke ocu OX; y(x) yObIBaeT; BHIMYKJIOCTh BHU3
5) rpaduk nexur Boiie ocu OX; y(x) yObIBaeT; BBITYKIOCTh BBEPX

dx
1.16 HeonpeneneHHslid HHTETPaA J-Sin 24y PaBCH
1
1) —thg4x+C 2) %tg 2x+C
1 1
3) —Ectgx+C 4) —th92x+C

1.17. Yka3ath HUHTCT'PaJIbl, KOTOPBIC ABJIAKOTCA HECOOCTBEHHBIMH

1 1
X x
—dx e dx

1 ;[x+1 2) ;[

1 1
3) [In(x+5)dx 4) [ (x=D(x+1) dx

-1 a

0z X
1.18 YactHas npousBogHAS 5 OT QYHKIIUU Z = x—§+1 paBHa...
1)1-% 2) x— L 41 3) X 41- 1

y y y? y

1.19 YacrtHoe pemeHue audepeHImaarHOT0 YpaBHEHUS
y'+2y'—-y= —x® +6x—3 numeer BU/I
1) x 2) 2x2 — X 3)x2+2 Hx2-2x+1 5)x2+3x+1

1.20 O6mutee pemenne nuddepermansHoro ypasaenus Y= VY —1 nmeer Bun

x+CY" 2 2
14+ _ x+Cj _ (X+Cj
1) y ( 5 ) 2) y 1+( > 3) y=1+ >
x\° x\°
4) y=C+[§J 5) y=1+C(Ej
1.21 OxpectrHocThiO TOUkH a =1,3 paguyca I'=0,3 sBaseTcss MHOXECTBO
1) (-1,6;1) 2) (1,1,6)
3) (0,3;1,6) 4) (-116)

1.22 HedyeTHBIMH U3 HIKE MMEPEUYUCICHHBIX SBISIOTCS (DYHKIHH



1+ X 5 X‘x‘
1) y=h—: 2) y=sinx 3)y=——
1-x cos X

4) y=3"+3%+3

1.23 BepHbIM 171 MHOXKECTBA X = {X‘ X<5, Xxe N} ABJIAETCS YTBEPIKICHHE:
1) inf X =0, supX =5 2)inf X=1,supX =5
3) inf X =5, supX =1 4) inf X =1,supX =6

n

> X
1.24 06
JaCTh CXOJUMOCTH psijia ; 3 (N2 11)

1) [-3;3) 2) [-3; 3] 3) (-3; 3] 4) [-1/3; 1/3]

paBHa

1.25 Yacthoe perienue auddepeHnuaibHoro ypaBaeHus y" +2y'—y=—x*+6x—3

HUMCECT BUL
1) x2 2) 2x2 — X 3)x2+2 Hx2-2x+1 B5)x2+3x+1

2. Boopockl B OTKPBITOM (hopme

0 3 2
2.1 Onpenenutens (2 1 —2| paBeH...
11 6
1 x 3
2.2 HaiitTi X u3 ypaBHEHUs [{ 2 _3/—Q-
7 4 -1

2.3 Haiitu x, ecin A:()l( _4} B— 12 =52

j, 3A* —2A+3E =B.

2 13 -1
0O -1 0 O
-1 0 0 O
2.4 Paur marpuiibl aBEH...
prtt 0O 0 0 -1 p
O 0 -1 0

—

2.5 Haiitu cymmy n+m, eciu b =n-c+m-d, rue b(12;-2), d(—4;—1),
c(1;-1).

2.6 Haiitu ckanspHoe TipousBesieHne BekTopos d u b, ecmm |d| =2 , |b| =3 u

4(2,3) = 45°



2.7 Haiitu m, ecnu mpsiMast, npoxozsmas yepe3 touku M(1;2;3) u N(—1;0;8),

x=1-2¢t,
3alycaHa B mapaMeTpUUEeCKOM BUJE {y = 2 + mt,
z = 3+ 5t.

2.8 JlelicTBUTENbHAS YaCTh KOMIUIEKCHOTO Unciia Z = 5 — 61 paBHa...
2.9 MHuMas 4acTh KOMIUIEKCHOTO yucia Z = 5 — 61 paBHa...

2.10 Moaynb KOMIJIEKCHOTO 4Kclia Z = —4 + 3i paBeH...

2.11 Ilpenen lim (XZ—JF?’) paBeH ...
X

X—>+0

. x%42x-3
2.12 Ilpenen }CI_IH oz DaseH ...
_ 2
2.13 Ilpenen lim ————paBeH ...
P xL—41/5_ _3p

2.14 Haiitn ko3 duumenT k kacatensHoit ¥ = kx + b x mapaGone Y =7x° —14x+5

B Touke X = 2.

2.15 Haiitu Touxy muaumyma pyakiun y = (2x + 1)? - (x + 3) + 4.

4x -3

X+1

2.16 Halinute namOospiiee 3HaueHue PyHKIUM Y =

2.17 Metogom HeompeaeaeHHBIX KO3(POUIIMEHTOB HaauTe A, eclu s Ipoou

3x—-4 A B C

HMEET MECTO Pa3jiokeHue — +— +— <.
0x p x x* x2+6x+10

xt+6x°+1

o 21+ 2Jx
2.18 BoluuciauTh onpeaenéHHbli HHTETpa I 2 dx,
1

2.19. Tlocrostanas C B yacTHOM penieHuu AuddepeHITnanbHOr0 ypaBHEHUS
y-y' = 4x3 npu y(5) = 2 pasHa ...

n n

5n

2.20. Cymma psina i paBHa ...
n=1

2.21. YactuuHasg cymma S psja i 15

m2n+1

paBHa...




15(n—1)

o0
2.22. Eciu n-ag yacTu4Hasg cyMMa psija Z a, UIMECTBUI S =
n+1

n=1

TO CyMMa as+as paBHa ...

2.23. Ecri pemenue ) = )(x) 3anauu Ko 3 =5X+ 3 , Y(0) =1 pasyoxeHo B
y

o0
CTENEHHOM pajl Z c,x", To KodpUIMEHT ¢, paBeH ...

n=0

2.24. Koabduuuent ¢, paznoxenus pynkuun f(X) = \@tgx B CTETICHHOM psiJ

o n
ch(x_z) paBeH ...
n=0 3

2.25. Kosbduiment b, pasnoxenus gynximn f (X) = X +1 B psa @ypbe Ha OTpesKe

[-7; 7] paBeH ...

3. Bonpockl Ha YCTaHOBICHUE OCIEA0BATECIILHOCTH.

\/§x+2y=1,

METOAOM
6x — 3V5y = 12V5

3.1 Pemmuth cucteMy JHMHEHHBIX YpaBHEHUU {

Kpamepa. OTBeT npencTaBuTh B BUAE MOCIEI0BATEIIBHOCTH JEUCTBUM, HaIpuMmep, 1, 2, 4,

5, 3.

3ameyaHue: BIYMCICHUS IPOU3BOAUTH B CIEAYIOUIEN MTOCIEA0BATEIbHOCTHU:
1) detA; 2) detAy; 3) x; 4) detA,;5) y.

BapuanTbl 0TBETOB:

1) V5

2) —27v/5

3)—2

4) =27

5) 54

V3x + 2y =11
4x —\3y =0

OTBeET NpeaCTaBUTh B BUJE MTOCIE0BATEILHOCTH JEUCTBUM, Hanpumep, 1, 2, 4, 5, 3.

3aMeuyaHue: BIYUCICHUS POU3BOIUTH B CICAYIOIIEH MOCIeI0BaATEIbHOCTH: 1)

detA; 2)detAy; 3) x;4) detA,;5)y.

BapuaHTbl OTBETOB:

1) —11V3

2) 4

3.2 PemuTh cucTeMy TUHEHHBIX YpaBHECHUH { " meTonom Kpamepa.



3) —44
43
5)—11

3.3 Pacnonoxute mnocienoBaTeNbHOCTh JACHUCTBUNA MPU BBHIYUCICHUU ILIOIIAAH
tpeyronbanka ABC, ecm A(2; —1; 2), B(1; 2; —1), C(3; 2; 1).
1) BBIYUCTUTD |@ x AC |

T 7k
2) HaliTH ONpEeNeNuTeNb (1 3 —3
1 3 -1

3) BBIYUCITUTH AB u AC
4) pa3aenuTh MOIYJIb BEKTOPHOTO TPOU3BEICHUS Ha JIBA

3.4 PacrojoXxure mOCIeI0BATENBHOCTh JEHCTBUI INPH BBHIYKCIEHHH O00BEMA
TpeyrojapHON mupaMuasl ¢ BepimmmHamu B Toukax A(3;4;5), B(1;2;1), C(—2;—3;6),
D(3; —6; —3). OTBeT npeacTaBuTh B BUJIE TOCIEI0BATEILHOCTH IEHCTBHIA, HaIpuMep, 1,
2,4,5, 3.
3aMevaHue: BRIYHUCIICHHS IPOM3BOINTE B CIIEIYIOMICH MOCIEI0BATENLHOCTH:

1) AB; 2) AC; 3) AD; 4) AB - AC - AD; 5) 00BEM MUPAMHUIBI.

BapuaHTBI OTBETOB:

1) (=5;-7;1)
2) (=2;-2;—4)
3) 42

4) —252

5) (0; —10; —8)

3.5 CocraBbTe MOCIENOBATEILHOCTh JECUCTBUI MpPHU BBIBOJE OOIIEr0 ypaBHEHUS
MIPSAMOM

mi/
=1 L MM < i-MgM =0
) MOMCE} ‘ ’

6) mambl Touka Mo(Xo, Yo), mpuHamIekamas mpsMoir, u Bektop N =(A,B), ei
MEPIIEHANKYJIAPHBII

g) M-M,M = A(x—%,)+B(y—Y,)=0< Ax+By +C =0, rze C = ~Axo— Byo.

r) coctauM Bektop MM = (X — XY= Yo ), rae M(X, y) — Tekymas Touka mpsiMoH.

3.6 CocTaBbTe TIOCIIEIOBATEIHLHOCTD JEHCTBUN TPU BHIBOJIC YPABHEHUS MPSIMOM Ha
IJIOCKOCTH, TPOXOIAIIEH YEPE3 IBE PA3IMYHBIE TOUKU:

a) coctasum Bektopst MM = (X=X, Y —¥,), rae M(X, y) — TeKymmas Touka mpsMoi,
u MM, =(X2 =X, Y, — yl);
0) TaHBl JBE TOYKHU Ml(Xl, yl); Mz(xz’ y2) , IPUHAIJICIKAIIUE TIPIMOi




X=X — Y-V

B)
Xy =% Yo=Y
MM, ¢,
— M,M, || MM
r). 1Vl 1
MM </

3.7 YKaxuTe 1ocJIeI0BaTeIbHOCTh ICHUCTBUM MPU MEPEBOJIe KOMIUIEKCHOTO YHCIIa
u3 anredpanyeckoil GopMbl B TPUTOHOMETPUUYECKYIO.
1) moacraHoBka p u @ B hopmyiry
2) HaxOXJICHUSI TJTABHOTO 3HAYCHHUSI apTyMEHTa
3) BbIUKCIIEHUE MOAYIISI KOMIUIEKCHOTO YHCIIa
4) BBIUKCIICHHE Sin ¢ U COS @
5) onpenesieHre 3HaYCHUM IEUCTBUTEILHON U MHUMOM YacTei

3.8 VYkaxwute mnociaeqoBaTeIbHOCTh JCHCTBUM TMPU BO3BEACHUU KOMIUIEKCHOTO
yucia B HaTypalbHYIO cTerneHb (0e3 wucnoyib30BaHus (OPMYN  COKPAIIEHHOTO
YMHO>KEHUS).

1) moncranoBka p u @ B hopmyiny MyaBpa

2) HaXO0XK/I€HUS TJIABHOTO 3HAYCHUS apryMeHTa

3) BBIUMCIICHUE MOAYJIA KOMIUIEKCHOTO YHUCIa

4) BEIYMCIIEHHE Sin ¢ U COS @

5) omnpenenieHUe 3HAYEHUM I€MCTBUTEIBHON 1 MHUMOM YacTei

. X0
3.9 Huxe nano onpenenenue npeaena A Gpyaxuuu f(X) B Touke xo (B ciiyyae A € R u
Xy ER). BcTaBbTe BMECTO MNPOMYCKOB BEPHYIO MOCJIEAOBATEIBHOCTh MATEMATHYECKUX

sanuceit (Hampumep, |, 11, 1V, 11).
Yucno A HaseiBaetcs npeaeinoM ¢pyukiuu f(X) B Touke xo, eciu CYILECTBYET
Takoe, 9To st Beex X € D(f), yaoBIeTBOPSIIONINX YCIOBHIO , BBITIOJTHACTCS
yCIIOBHE :
L |f(x) —Al<e

Il. msa mro6oro uucia € > 0
L0 < |x—xo| < 6(¢)
IV.6(e) >0

3.10 Hmxe naHo ompeaeneHne 6ECKOHEUHO MaJION YMCIOBOM MOCIIEIOBATEILHOCTH.
BcTaBpTe BMECTO MPONMYCKOB BEPHYIO ITOCIEIOBATENBHOCTh MAaTEMAaTHUYECKHX 3alUCEU

(Hampuwmep, |, 1, 1V, II).

YucioBas 1MoCyeI0BaTeIbHOCTD {X,,} Ha3bIBA€TCS OECKOHEYHO MaJoM, ECITH
CYIIECTBYET TaKOH, 4TO eCJIH , TO BBITIOJTHSICTCS YCJIOBHE

I x| <€

Il.n > N(¢)

. nist moGoro uncia € > 0
IV. HOMep N(g) > 0



3.11 Hwmxe pmano omnpenencHue ¢ynakoun f(X), OeckoHeyHO OONBIIONH B
JNEUCTBUTEIIBHOM TOYKE Xg. BCTaBbT€ BMECTO MHPONMYCKOB BEPHYKO MOCIEIOBATEIBLHOCTH

Matematnueckux 3anucer (Hanpumep, I, 11, 1V, 1),
®Oynknus f(X) Ha3pIBaeTCst 0ECKOHEUHO OOJIBIION B TOUKE X0, €CITH CYIIECTBYET
TakKoe, 4To it Beex X € D(f), yoBIeTBOPSIIONIMX YCIOBHIO , BBITTOJTHSCTCS
yCJIOBHE :
.8(e) >0
I1. 0 < |x —Xq| < 8(¢)
I |f(x)| > €

IV. st mro6oro uncia € > 0

3.12 Huwxe chopMyIupoBaHO CIEACTBHE TEOPEMBI O MPOMEKYTOYHBIX 3HAYCHUSIX
¢yHkmmsx (cneacTBue Teopemsl bonbiimana-Komm). BctaBpTe BMECTO MPOITYCKOB BEPHYIO
MOCJIeI0BATeIBHOCTh MaTeMaTHueckux 3anuceit (Hampumep, 1, 11, 1V, 11).

[Mycts dpynkus f(X) , Ha KOHIIaX OTpe3Ka , TOT/1a , TIe
BBITIOJTHACTCS YCIIOBHUE :

|. mpuHMMaeT 3HaYeHHE pa3HbIX 3HAKOB

Il. cymectByet Touka c € (a, b)

I1l. HenpepbIBHA Ha OTpe3ke [a, b]

IV.f(c)=0

3.13 Huxe pano onpezenenue ¢pyukuun f(X), 0ecCkoHESUHO Maloi B JeHCTBUTEIBHOM
TOYKE Xo. BCTaBbT€ BMECTO MPOMYCKOB BEPHYIO IMOCIEI0BATENLHOCTh MaTEMaTUYECKHUX
sanuceit (Hampumep, |, 11, 1V, 11).

®Oynxust f(X) Ha3pIBaeTCs OECKOHEYHO MaJIOi B TOUKE Xg, €CIIU CyILIECTBYET
Takoe, uTo /it Bcex X, € D(f), yaoBneTBopstomux ycioBuio , BBITIOJTHSAETCS
yCIIOBUE :
.0 < |x —x0| < 6(¢)
I [f(x)] < €
. nos moGoro uncia € > 0
IV.6(e) >0

3.14 PacnonoxuTe MocienoBaTeIbHOCTh NEHCTBUN MPU HAXO0XKIACHUHU MTPOU3BOTHON
(GYHKITUU TIO OTIPEIETICHUIO.
1) 3adukcupoBaTh X, BHIYUCIUTH 3HAaUeHHE PYHKITUHU f(X)
2) HaiiTu ipupaiienne GyHkmun Ay = f(x + Ax)— f(x)
3) maTh apryMeHTy X IPHUpAICHHE AX U BBIYUCIUTH 3HaYeHHe QyHKIuH f(X+Ax)

4) naitty ipezen fim Y
Ax—0 AX
5) ompenenuTh OTHOIIEHHE %
X

3.15 Pacnosioxkure nociaeoBaTeNbHOCTh IEUCTBUM MPU HAXOXKICHUN TPOU3BOAHOMN

Gyukuun y = (sin x)°5%,
1) HaifTi mpou3BOAHBIE OOEUX YaCTEH paBEHCTBA



2) nposorapu(pMupoBaTh 00€ YACTU PABEHCTBA

3) BOCIIOJIb30BAThCS MIPABUIIOM HAXOXKIEHUS MPOU3BOJIHOM CIOXKHON (PyHKIUU
4) BOCITOJIB30BATLCS CBOMCTBOM ln|ab| = b -In|a|

5) 3aMeHUTD Y UCXOIHOM (QyHKLIHEH

3.16 Pacnonoxute  MOCHEAOBATENBHOCTh  JACHUCTBUH  MpHU  BBIYMCIECHUU
(4—5x)2
—dx

1) ucnonp3yem TabIUIy HEONIPEAEIEHHBIX HHTETPAJIOB

2) ucnonbp3zyem Gopmyny KBajpaTa pa3HOCTH

3) nob6asnsieM nocrosiHHyto C B KOHIIE 3alMUCU

4) UCTIOJIb3YEM CBOMCTBO HEONPEAEIEHHOTO VHTETpaia

I (f(x)+g(x))dx = j f(x)dx + I g(x)dx

5) HNCTIOJIb3YCM MMOYJICHHOC JICJIICHUC

HEONPEIEIEHHOT0 MHTErpana |

3.17 PacmonoxuTe  TOCIENOBATEIBHOCTh  JCHUCTBUM  NPH  BBIYUCICHHUU
dx
x3x

H€OHp€}I€HéHHOFO HHTCI'paia f

3.18 BcraBbTe BMECTO MPOMYCKOB BEPHYIO MOCIEIOBATEIIBHOCTh MATEMATUYECKHUX
3amucei, YTO0BI MOTydnsiach (POPMYITUPOBKA OINPEACIICHUS HEONPEIeICHHOTO UHTErpaa.

(Hampuwmep, |, 11, 1V, 1I).
Ecim pyskmums F(X) — ¢yakmun f(X) Ha mpomexyTke X, TO MHOXECTBO
¢ynakmmii F(X)+C, rme C — mpou3BoIbHAS TIOCTOSTHHAS, HA3BIBACTCS oT QyHKIIUU

f(X) Ha aTOM IpoMeXKyTKE U 0603HAYAETCS CHMBOJIOM _[ f (x)dx . ITpu stom f(X) HaswiBaeTcs

, f(X)dx HaszpIBaeTcs :
|. noabIHTErpaIbBHON PyHKLIHEH
Il. mepBoOOpazHas
I1]. mogpIHTETpaIbHBIM BBIPAXKEHUEM
IV. HeonpeieIeHHBIM UHTETPATIOM



3.19 3anmummuTe BEpHYIO MNOCIEAOBATENBHOCTh ACHCTBUN, KOTOpPYIO Tpedyercs
COBEPIUUTH ISl BBIYUCICHUS] MHTErpaia I(x +1)-sin xdx . (Hampumep, |, 111, 1V, 11.)

|. Beraucomuts du u v

[l. YcraHOBHTE, UTO HYXHO B34Th 32 U, a uto 3a dv

I1l. Onpenenutb, OTHOCUTCA JIM UHTETpal K TUIY MHTErPajioB, HHTEIPUPYEMBIX IO
q4acTsIM

IV. Bocrnonb3oBathest hopMyiioit Iu dv=uv— J vdu, moacraBus BMecTo U, dv, du u v

HUX 3HAYCHUA.

3.20 BcraBbTe BMECTO MPOIYCKOB BEPHYIO MOCJIENI0BATEILHOCTh MaTEMAaTUYECKUX
3anuceil, 4YToObl MOJNy4usiach (POPMYIHMPOBKA OJHOTO M3 CBOWCTB OIPEAEIIEHHOTO
uarerpana. (Hanpuwmep, I, 111, 1V, 11).

Ecmu m u M — coOTBeTCTBEHHO HauMEHbIIee U HanOosbiee 3HaueHust pyHkiuu f(X)
Ha , TO < <

. M(b-a)
I1.m(b-a)

. | £ ()dx

IV. [a,b]

3.21 3amummuTe BEPHYIO MOCIEAOBATENBHOCTh ACHCTBUHN, KOTOpPYIO TpeOyeTcs
COBEPIIUTH JJISI HAXOXKJICHUA IJI0MAau (GUTYPBI, OTPAHUYECHHOW JTMHUSAMH, 3a/1aBAa€MbIMU

1
YpaBHEHUSAMU: Y = X,y = —, X = 2.
X
|. IlocTpouTh yKa3aHHBIC JUHUU B MPSIMOYTOJIBHOM JIEKAPTOBOM CUCTEME KOOPIUHAT.

Il. Haiiti a u b — npeaensl uHTErpUpOBaHHMSL, IJISI 9TOTO OMPEACTUTh a0CIIMCCH TOYCK
MIEpECECUCHUS YKA3aHHBIX JIUHUM.

. . 1
I1l. OnpenenuB, rpaduk kakoi u3 GyHKUUH Yy =X WIH Y = — JIOKUT BBIIIE,

b
BOCIIONB30BaThCs (GOpMyInoi: S = I(f (X)— g(x))dx..

IV. Bpluuciuth ONpeAeNeHHbI WHTETpai, MNoib3ysick Qopmynoir HpioToHa-
JleitOnuia.

3.22 PacrnonoxuTe MOCIeN0BaTeIbHOCTh JIEHCTBUN TMPU HAXOXKIACHUM YaCTHOU
2

IPOM3BOTHOM % dyskmuu z = In(3xy — x3).
1) —-6x(3xy—x3)—(3y—3x2)(3y—3x2)
(Bxy—x3)?
(Bxy—x3)'
2) 3xy—x3

3) (In(Bxy — x*))

0 (355,

X



(By—3x%)'(3xy—x3)-(3y—3x2)(3xy—x3)’
(Bxy—x3)2

5)
3y—3x2
6) 3xy—x3

(=D"(n+1)

3.23. UccnenyiiTe Ha aOCOJIIOTHYIO U YCIOBHYIO CXOAMMOCTb DPsifl Z >

n=1 n
3aHI/IH_II/ITe BepHYIO IIOCJICI0OBATCIBbHOCTD I[GﬁCTBHfI, KOTOpaSI HpI/I 9TOM JOJI’KHaA 6BITB
OCYILIECTBJICHA.

1) [Ipumenuts Teopemy Jlelbnuna

2)  CpaenaTh BBIBOJ, SIBISICTCS Psii AOCOFOTHO CXOMASIIMMCS UITH HET

3) BsiOparTh mNpH3HAK CXOIUMOCTH psiia C TMOJIOKUTCIBHBIMU WICHAMH H
BOCITOJIb30BaThCSl UM

4)  CoCTaBUTH s/ U3 MOAYJICH YJICHOB JaHHOTO psijia

3.24. 3anummuTe BEpHYIO MOCIEI0BATEIBHOCTD ICHUCTBUNM MPU HAXOXKIESHUH 00JIaCTH

[e'e] n

X

CXOJIMMOCTHU CTENIEHHOTO Psijia z N5 -
n=1 "

1) HccnenoBath cXOAMMOCTD pPsiJia Ha KOHIIAX MHTEpBaia CXOAUMOCTH

2) 3anucaTh UHTEPBAJI CXOAUMOCTH psaa

3) Haitu paguyc cxonumocTu psiga

4) CnenaTh BBIBOJ O TOM, BXOJAT JIM KOHIIBI MHTEpBaa CXOJUMOCTH B 00JIacTh
CXOJMMOCTH psAZia

3.25. Hmwxe chopmynupoBaHa tepema AOens s psna Zan(x—xo)” . BcraBbTe
n=0

BMECTO TMPOMYCKOB BEPHYIO MOCIIE0BATEILHOCTh MaTeMaTuyeckux 3anuced. (Hampumep,

[, HI, 1V, 11.)
o0
n
Ecnu pso Zan(x—xo) cxooumces npu x=a, mo OH ons ecex X,
n=0
0
o n
VO0BIEMBOPSIOUUX Y CTIOBUIO .Ecnu cmenennoii pso Zan(x—xo) pacxooumcst
n=0
npu X =d, mo ou 0JIs 8Cex X, YO0BNEMBOPAIOUIUX YCLOBUIO
L r—xg <ld]
I r—xp| >|a]
.  cxooumcsa

IV.  pacxooumcs

4. Bornpockl HA YCTAHOBJIEHHUE COOTBETCTBHUSL.




4.1 YcTtaHOBUTE COOTBETCTBUE MEKIY MATPULECH U €€ PA3MEPHOCTHIO.

Ay Q12 Qg3 a) [2 x 3]
1) (az1 azz a23) 6) [3 x 3]
az1 4zz Az B) [3 X 2]
bi1 bz M [2 x 2]
2) <b21 bzz)
?1311 2322 €13
3) (Cz1 €22 023)

4.2 YcTaHOBUTE COOTBETCTBHEC MCIKIAY ManI/IL[eﬁ 1 €€ BUAOM.

1 0 O a) cTpoka
1) (O 1 O) 0) eqMHUYHAS
0 0 1 B) cToJIOCII
2)(2 -5 3) r) HyjeBas
3) (O 0 0)
00 0

4.3 YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MCKIAY MHUHOPOM U €TI0 3HAYCHUCM IJIs1I MAaTPHUIIbI

4 1 2
A= <—3 2 1).
0 3 1

1) M, a) 10

2) M3, 0) -5

3) M13 B; g9
r

4.4 VYCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY alreOpauvyecKuM JOMOJHEHUEM U €ro

4 1 2
3HAYEHUEM JJIsl MATPUIIHl A = (—3 2 1).

0 3 1
1) A21 a.) _10
2) Az, 0) 5
3) Az B) —9
r) 10
4.5 YCTaHOBUTH COOTBETCTBUE MEXK]y CUCTEMOMN M KOJMYECTBOM €€ peIICHH.
1) { 4x + 6y = —1, a) CcHUCTeMa WMEET CIUHCTBEHHOEC
12x + 18y = -3 HEHYJIEBOE PEIICHUE
2) { 12x — 7y =5, 6) cucteMa HMMeEeT OECKOHEYHOE
—48x + 28y = —15 MHOECTBO PEUICHUN
3x — 5y =6, B) CHCTEMA HECOBMECTHA
3) _
x+2y=25 I') CUCTEMA UMEET TOJIbKO TPUBHAIBHOE
4 {Zx -5y =0, perieHue
)
6x — 15y =0 1) CHCTEMA UMEET JIBA PELICHUS




4.6 YcTaHOBUTH COOTBETCTBHE MEXK]y CHCTEMOW U KOJIMYECTBOM €€ PEIICHHI.

6x + 7y = =5, a) CcHUCTeMa UMEET E€JUHCTBEHHOE
ni -
18x — 21y 8 HEHYJIEBOE PEIICHUE
2) { 3x — 0) cucrema uMeeT OECKOHEYHOE
9x + 3y = 0 MHOECTBO PEUIEHUN
3) {ZX + 5y = —14, B) CHCTEMa HECOBMECTHA
3x+2y =1 ') CUCTEMA UMEET TOJIBKO TPUBUAIBHOE
2) { 2x — 3y =4, peleHue
16x — 24y = 32 1) CHCTEMa MMEET JIBA PEIeHHs

4.7 YCTaHOBUTH COOTBETCTBUE MEXIY IEUCTBUEM U (DOPMYIION.

1) HaxoXkIeHUE CKAISIPHOTO TIPOU3BEICHUS
BEKTOPOB

2) HaX0X/ICHWE BEKTOPHOTO MTPOU3BEICHUS
BEKTOPOB

3) HaX0XKJICHUE CMEIIaHHOTO
MPOU3BEJCHUS BEKTOPOB

4) HaX0X/I€HUE JIJTMHBI BEKTOPA

a) \/xz + y? + z2

X1 V1 4

0)[X2 Y2 22

X3 Y3 Z3

i J k

B)|X1y Y1 %

x} Y2 2
ab
O

)Xy X+ Y1 Yo+ 212

4.8 VCTaHOBUTHL COOTBETCTBHE, NaHbI BeKTOphl d = (a4; a,; az) ub = (by; by; bs).

BEKTOPBI [TPU YCJIOBUU, UTO
1) KOoJTTMHEApHBI G _% _ %
by by b3
2) HepIeH UK YIS PHEI 6)a- é =0
B)d'b <0
3) 06pa3yIoT OCTPHIH yroJ r)d-b>0
maxb=0
4) 00pa3yroT TYIOH yToJj
4.9  VYcTaHOBUTH  COOTBETCTBHE  B3aMMHOIO  PAaCIOJIOKEHUE
X=X _ Y=Y _ 21 _
. m  p 4miockocty Ax+By+Cz+D=0.
[MTPSAMAS [TPU YCJIOBUU, UTO
1) napamienpHa MIOCKOCTH a) é _ E _C
2) mepreHIuKYIIIpHa ITIOCKOCTH n
3) obpasyer ¢ IIOCKOCThIO yron | 0) AI + Bm +Cn=0
B) ABC =Imn
Al+Bm+Cn
r) cosa =
VA2 +B2+C% I? +m? 41’

IIPSIMOM



Al + Bm+Cn
VA2 £ B24+C% 12+ m? +n?

1) sin o=

4.10. VYcTaHOBUTH COOTBETCTBHE B3aMMHOI'O pACIIOJIOKEHUE B IPOCTPAHCTBE
NpsMBIX, T1e |, U |, — HampaBIISIONIKE, a N, U N, — HOPMAJIbHbIE BEKTOPHI ITUX MPSMBIX.

I[TPAMBIE ITPU YCJIIOBHUH, UTO
1) mapamensHbl a) I||l, ¥ He mNapaIelbHbI
2) nepneH UKy IPHBI BEKTOpY M;M, (Toukn M1 u M>
3) obpasytot yroin IPUHAIEHKAT TIPSMBIM)
0) LI,
B) I,1,=0
Il
r) Cosa =212
e
) COSar = n -,
S

4.11 YcTaHOBUTH COOTBETCTBHE JACHCTBUM ¢ KOMIUIEKCHBIMHU YHCIIAMU Z; = 5-3l u

Z, =2+1,

1) z,-2, a) 16 — 301
Z 6) 7 — 2i

2) — B) 1,4 — 2,2i
Z, r)13 —i

3) Z,° n) 16 + 30i

4) Zl + Z2

4.12 YCcTaHOBHTH COOTBETCTBHE JICHCTBHI ¢ KOMIUICKCHBIMU YHCIIAMHU Z; = 2+41 u

z,=1-3i.
1) z,-2, a) 3+i
. 6)i—1
2) — B) —12 + 16i
Z, r) —12 — 16i
3) Z,° n) 14 — 2i
4) Zl + Z2

4.13 Jlanst uncnossie mpomexytkn A =[3; 5) u B =[0; 3]. Beimonauts oneparmu
HaJl MHOXXECTBAMU U YCTAHOBUTH COOTBETCTBHUE.
1) ANB a) [0; 5)
0) @




2) AUB B) (3; 9)
r) [3; 5)
A\ B
3) 0 3}
4) B\ A

4.14 VYcTaHOBUTH COOTBETCTBHUE MEXKIY IIpeAciaMd U HEONPEACIICHHOCTSIMH,

0OHapyEHHBIMU B KaXJJOM U3 HUX

1) }Ci_r)ri(l —x)-tg (%x)

. 2x%4+2x%+8
2) lim ————
x—00 3x3+5x2-10

2
. xX“=9
3) lim
x—>3x2-2x-3

4 1im (221)77

x—oo \2x—1

. 0
a) HCOIMPCACIICHHOCTD (6)

.o (XJ
0) HeomnpeaeaEHHOCTh (;)
B) HeonpeaeaéHuocth (1)
r) HeonpeaeneHHocTh (0 - o)

1) HeonpeaenéHHOCTh (00 + o)

4.15 YcTaHOBUTH COOTBETCTBHE MCIKOAY I"pa(l)I/I‘-IGCKI/IM N aHAJIMTUYCCKHUM 3aJaHUAMHU

byHKIMA.

1)
iV

.::u‘/ g
2)

N
RS

3)
¥
i
2
Gl x

4)

a) y=2"

6) y=(05)"

B) Y =log, x

r) Y =logg 5 X
1

n) Y =x?




4.16 Hccnenyite naHHble HIKE (QYHKIMM HA OrPAHUYEHHOCTb M YCTAHOBUTE
COOTBETCTBHE.
1) y=3" a) OrpaHUyeHa CBEPXY,
HE OrpaHUyYeHa CHU3Y

_ 2
2) y=mxiad 0) orpaHMYeHa CHU3Y,
HE OrpaHUYEHa CBEPXY,
3) y=tgx
2 sin B) O'pPaHUYEHA U CBEPXY, U CHU3Y
y=stx

F) HC OIrpaHMYCHA HHU CBCPXY, HU CHU3Y

4.17 Tlone3ysach rpadukamMu (QyHKIUN, UCCIEAYHTE BOMPOC O HEMPEPHIBHOCTU
(GYHKIIMM B TOYKE X, U IOCTaBbTE B COOTBETCTBUE KAXKIOM yKa3aHHOW TOUYKE X, €€
XapaKTePUCTHUKY.

1) R
y /\ a) Xo — TOYKa HEMPEPBIBHOCTH (PYHKIIUU
A
B / 0) X, — TOYKa YCTpaHHMOIO pa3peiBa Iro
— pona
0 Xo ;
2) 4 B) Xo — TOYKAa HEYCTPAHUMOTO pa3psiBa 1o
Y pona

T) X, — TOYKa pa3psiBa 2ro poja




4) A

~09)]

4.18 VYcraHoBUTH COOTBETCTBHE Mexay GyHkiueid y = f(x) u cnocobom
HAXOJKIEHUS €€ MEPBOI MPOU3BOAHOMN Y’ .

1) y = sin(Inx)
2)y=x-tgx

3) y = (log, x)°%¥
4)y = 5%

1) norapudmudeckoe nuddepeHupoBanue
2) Tabau4Has MPOU3BOTHAS

3) npou3BOIHASI HESIBHO 3aJaHHOM (PYHKITNU
4) mpou3BoAHAs MPOU3BEACHUS

5) mpou3BOJIHASI CIIOKHON (DYHKITUN

4.19 YcraHOBUTH

COOTBETCTBHE MeXay GyHknued y = f(x) U cmocobom

HAXOJKIEHUS €€ IIEPBOM IMPOU3BOAHOMN Y’ .

1)y =3x
2)y = (Igx)*
3)y=(05x+2) cosx
4)y =e*

1) norapudmuueckoe nuddhepeHnrupoBaHre
2) Tabau4Has MPOU3BOTHAS

3) mpou3BOJIHAsI HESBHO 3aJaHHON (QYHKITUN
4) npou3BoAHAas MPOU3BEACHUS

5) mpou3BOIHAS CIIOKHON (DYHKIMH

4.20 YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKIY HHTETPAJIOM M CIIOCOOOM €ro perieHus.

dx
1) f x-In5x

2) [(x + 1) sinx dx
3) [ 5%dx
4) fgz—xdx

a) HCIIOJBb30BaHUC ITOYICHHOI'O OJCJICHUA

0) MO/IBEJICHUC 0T 3HaK
muddepennnana
B) UCTIOJIB30BaHUE (bopMyITBI

'[f(kx+b)dx=%j f(t)dt

') HEOCPEICTBEHHOE UHTETPUPOBAHUE
J1) METOJI HUHTETPUPOBAHHUSI TIO YACTSIM




4.21 BblYECINTE 3HAYEHMS YACTHBIX NPOU3BOAHBIX GyHKIMM Z = 4x% — xy3 + 5y
B Touke My (1; —1) u ycTaHOBHTE COOTBETCTBHE.

0z —
1) — a) 3
) 0x 6) 8
2) %% B) 2
%y r) 6
0%z
3) — 19
dx? M, e) 1
1) 2=
dy? M,
) 9%z
0x0y M,

4.22 YcTraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXNY IU(DPepeHlHaTbHBIM YpaBHEHUEM M €ro
CILICHUEM.

1)y"+y' —6y=0 a) y = e™(C, - cos(Bx) + C; - sin(Bx))

2)y" — 10y’ +29y =0 6)y = e’ (Cy + Cx)

3)y"— 10y’ +25y =0 B) y = Cy - cos(fx) + C; - sin(Bx)

4)y" +25y=0 Ny =Cy-ef*+Cy e
Ny=C-e*+ G

4.23. Ha pucynke wuzo0paxeH rpaduk (QYHKIIMM | KacaTeldbHbIE K HEMY,
npoBeficHHbIe B Toukax ¢ abcuuccamu A, B, C, D. [loctaBpTe B COOTBETCTBHE KaXIOMH
TOYKE 3HaYCHHE €€ MPOU3BOJHON B ATOU TOUKE.

A a) - 4
2) B 6)3

3) C B) -0,5
4) D r)0,7

4.24. YcTaHOBUTH COOTBETCTBHE MEXKIY CTEMEHHBIMH PSaMU U O0JACTIMU HX
CXOJIMMOCTH



" ixn " a) (-00;00)
n:lxn 6) {0}
2 B)[-1, 1]
3) w x—n r) (-1, 1)
4) Z’CT [, 1)

4.25. YcTaHOBUTH COOTBETCTBHEC MCKOAY YHCIOBLBIMU piAdaMU W TIPU3HAKAMH
CXO0OUMOCTH, KOTOPBIC HCHCCOO6p33HO MPUMCHATH IJIA UCCIICAOBAHUA BOIIPOCA 00 nx

CXOJUMOCTH
1) i 2n+1 a) IpU3HAaK CPaBHEHUI
n=1 an
2) i n® 0) HEOOXOAUMBIH MPU3HAK CXOAUMOCTH
=n°+1
= n_3 B) paAuKalbHbIN Npu3HaK Komm
3) > ———
= (N+2)!
y r) npusHak JamamOepa
= 2
4 1+— .
) nz_ll( nj 1) TeopemMa JleitbHuma

IIlkana ouneHUBaHUSI Pe3yJIbTATOB TeCTHPOBAHMS: B COOTBETCTBHUU C
JEHCTBYIOIIEH B yHUBEPCUTETE OANTBHO-PEUTUHIOBOM CUCTEMOM OIIEHMBAaHUE PE3YJIHTATOB
IPOMEXKYTOYHOM aTTecTalui OOyJarommXxcs ocyllecTBisercss B pamkax 100-0amibHON
IIKaJIbI, IPY 3TOM MaKCUMaJIbHBIN 0ajll IO MPOMEXXKYTOUYHOM aTTecTaliui 00yJaronuxcs 1mno
ouyHoil (hopMe 0OydeHHs cocTaBisieT 36 OaIoB, 1O OYHO-3A0YHOM M 3a0YHOM (hopmam
oOydenust — 60 6amioB (ycranoBneHo moioxxkenueM 1 02.016).

MakcumanbHbIN 0ail 3a TECTUPOBAHUE MPEACTABISIET COO0N Pa3HOCTh JBYX YHCEII:
MaKCHUMAaJIbHOTO 0aJia 1Mo MpoOMEeXyTOYHON aTTECTAIluH I JaHHOUM Gopmbl 00yueHus (36
nu 60) 1 MakCUMaJIbHOTO OaJlfia 3a pelIeHHEe KOMIIETEeHTHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOM 3a/1auun
(6).

bann, momydeHHBI OOydaromuMcs 3a TECTHPOBAHUE, CyMMHUPYETCS € Oaiom,
BBICTABJICHHBIM €MY 32 PEUIEHNE KOMIIETEHTHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOM 3a/1a4H.

OO6umit Oamn 1O NPOMEXKYTOUHOM arTecTallud CyMMHUpYETcs ¢ Oasuiamu,
MOJIYYEHHBIMH OOYyYaloIUMCS IO pe3ysibTaTaM TEKYIIEro KOHTPOJS YCHEeBA€MOCTH B
TEYCHHE CEMECTpa; CyMMa OajuioB MEPEBOAUTCS B OICHKY MO S5-0ayutbHOW mikane (mJis
AK3aMEHa) CIEIYIOUUM 00pa3oM:

CootBerctBue 100-0aiu1pHOM 1 5-0aJUTBHOM IITKAT



Cymma 6annos no 100-b6annvrotl wikane Oyenka no 5-6a1nbHOU WKAe
100-85 OTJINYHO
84-70 XOPOIIIO
6950 yJIOBJIETBOPUTENIBHO
49 u menee HEYJIOBJIETBOPUTEIILHO

2.2 KOMIIETEHTHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHBIE 34/TA9UH

Komnenenmnocmno-opuenmuposannas 3adaua Nel

BerynutenbHbi 9K3aMEH 10 PYCCKOMY SI3bIKY Ha (DUIIOJIOTHYECKUM (DaKyIbTET
cnaBanu 2500 aOUTypUEHTOB, OLICHKY HUXKe «S5» monyunnan 1800 yenoBek, a BbIaepKaIu
9ToT 3k3aMeH 2100 abutypueHTOB. CKOJIBKO YEJIOBEK MOIYUUIIU OIICHKH «3» U «4»?

Komnenenmnocmno-opuenmupogannas 3adaua Ne2

B rpynmne 26 yenoBek MOJHOCTHIO CAANU CECCHIO CO CIENYIONIMMU Pe3ysbTaTaMu: 2
YeJIOBEKa MOJYYHJIM TOJIBKO "OTIAMYHO"; 3 4YeloBeKa MOJYYUIIM OTJIMYHBIEC, XOPOILIUE U
yIIOBJIETBOPUTEIIbHBIE OLICHKH; 4 YEI0BEKA TOJIBKO ""XOpoIo'"; 3 uenoBeKka TOIbKO XOPOILHE
U YAOBJIETBOPUTENIbHBIE OLIEHKU. YHCIO CTYAEHTOB, CHABIIMX CECCHIO TOJIBKO Ha
"yIOBIETBOPUTENHHO", PABHO YHUCIY CTYJIEHTOB, CAABIIMX CECCHUIO TOJBKO Ha '"xoporio"
i "otauyHo". CTyAEHTOB, MOJIYYMBIIUX TOJIBKO OTJIMYHBIE M YAOBIECTBOPHUTEIIbHBIC
olleHKH, HeT. CKOJbKO CTYJEHTOB CHajdd TMOJY4YHJIM XOTS Obl OJHY OIEHKY
"yI0BIETBOPUTENHHO"?

Komnenenmnocmmno-opuenmupogannas 3adava Ne3

Cpenu 70 4enoBeK KaKAbld M3y4aeT XOTS Obl OJIUH M3 TPEX SI3BIKOB: aHTJIMHCKHM,
HeMenkuii 1 (¢panmysckuid. [lo kpaliHell Mepe OAuH aHTJIIMMCKUN M3ydaroT 50 denoBex,
Hemenikuii — 20 denmoBek, (panmy3ckmii — 15 demopek. Ilo kpaiiHedt mMepe 2 s3bIKa:
AQHTJIMACKUA ¥ HEMEIKUM, HEeMEUKUH M (PaHIy3CKUM, aHTIMUCKUNA ¢ (PaHIy3CKUM
M3Y4al0T COOTBETCTBEHHO 7 YENOBEK, 6 4enoBeK U 5 yenoBeK. CKOJIBKO YEIOBEK U3Y4YalOT
TOJILKO OAWH (PPAHITY3CKUHN S3BIK?

Komnenenmnocmuo-opuenmuposannas 3aoaua Ned

N3 20 yenoBek ABOE M3y4ald TOJIBKO AHTJIMUCKUN SI3BIK, TPOE TOJIBKO HEMELKHH,
mecTepo ToNbKo (paniy3ckuii. Hukrto He m3ywan Tpu s3bika. OIMH YeIOBEK H3ydal
HEMEIKUN ¥ aHTJIMICKU, Tpoe (ppaHIly3CKUil U aHTIHICKH. CKOJIBKO YEJI0BEK HE U3YYatOT
SA3bIKA?

Komnenenmnocmno-opuenmuposanuasn 3adava NeS

N3BectHo, uyto u3 100 CTyAeHTOB B CEKIUSAX CHOPTKIyOa 3aHMMAalUCh: B
THMHACTHYECKOM — 28, B BojieiOonpHOM — 42, B 0ackeT00bHOM — 30, B TMMHACTHYECKON U
BosiciOoNMpHON — 10, B TMMHACTHYCCKOM M 0acKeTOOJBHOM — §, B BOJCHOOIBLHOU M
0ackeTOONBHOM — 5, BO BceX TpeX ceKuusax — 3 CKOJIbKO CTYJACHTOB HE 3aHMUMAJOCh HU B
OJHOM CEeKIuu?



Komnenenmunocmuo-opuenmuposanuas 3aoaua No6

Ha ¢dunonoruueckom dakynprere yHuBepcutera ydarcs 1500 cTyaeHTOB, U3 HUX
1300 oTnnyHO BnaaetOT aHrIUiCKUM sA3bIkoM, 1000 — Hemenkum, u Toabko 100 cTyaeHTOB
MMEIOT TOCPEACTBEHHBIC OIICHKHA MO aHTJIUUCKOMY U HEMENKOMY s3bikaM. CKOJIBKO
CTYJICHTOB OTJIMYHO BJIAJCIOT aHTJTUUCKUM U HEMEIKUMU SI3bIKaMu?

Komnenenmnocmuo-opuenmuposanuas 3aoaua Ne'l

Ha ¢dunonoruueckom dakynprere yHuBepcutera yudarcs 1500 cTyaeHTOB, U3 HUX
1300 oTnruHO BiIaICIOT aHTIIMICKUM s13bIKOM, 1000 — Hemerkum, u Tojibko 100 cTyneHToB
UMEIOT TOCPEJCTBEHHBIC OILICHKW [0 aHTJIUHWCKOMY U HEMeEIKOMY s3bikaM. (CKOJIBKO
CTYJICHTOB OTJIMYHO BJIQJCIOT TOJIBKO OJHUM SI3BIKOM?

Komnenenmnocmno-opuenmuposannas 3adaua Ne8

Ha nepBoM kypce dpunmonornueckoro yHuBepcurera yuaatcst 1500 ctynentos. M3 Hux
1050 m3yuaroT aHTJIMHCKHUMA sI3bIK, 675 HeMEUKuH s3bIK U 345 CTyJIEHTOB U3y4yaroT o0a
si3bIKa. CKOJIBKO CTYACHTOB (DHIIOIOTHUECKOTO (DaKyJIbTeTa U3yUarOT TOJIHKO HEMEIKUA?

Komnenenmnocmno-opuenmuposannas 3adaua Ne9

Ha nepBoM kypce dunonoruueckoro yauBepcurera yaarcs 1500 crynentos. M3 Hux
1050 m3yyaroT aHTJIMHUCKUMA SI3bIK, 675 HeMEUKUH s3bIK U 345 CTyIEHTOB H3y4yaroT o0a
a3pika. CKOJIBKO CTYIEHTOB (PMIIONOTHYECKOTO (paKylbTeTa HEe U3y4aloT HU aHTIMUCKUIA,
HU HEMELKUN A3bIK?

Komnenenmnocmmno-opuenmuposannas 3aoaya Nel0

Ha nmepBoM kypce dumonorunueckoro yauBepcurera yaarcs 1500 crynentos. M3 Hux
1050 m3yyaroT aHTJIMHCKHMIA SI3bIK, 675 HEMEUKUH s3bIK U 345 CTyJIEHTOB H3y4yaroT o0a
sa3bp1Ka. CKOJIBKO CTYJIEHTOB (DUIOJIOTUYECKOTO (paKyIbTeTa U3YHaIOT TOJIBKO aHTIIUACKUN?

Komnenenmnocmuo-opuenmupogannas 3adava Nell

Kaxxnplilt u3 cTyiIeHTOB y4eOHOU Tpynibl Priionorudeckoro GakyabTeTa B 3UMHHUE
KaHHUKYJbI POBHO JBa pa3a Obutn B Tearpe. llpu sTom cmekrakimm «Tpoe Ha Kademsxy,
«IInytan Ckanena» u «JIuia, Macku, TpUMach» BHJCIM COOTBETCTBEHHO 25, 12 u 23
cryneHTa.CKOJIbKO CTYJICHTOB B yu4eOHOM rpyrire?

Komnenenmnocmuo-opuenmuposanuasn 3aoaua Nel2

Kaxxaplii B3 cTyIcHTOB y4eOHOW TpyIIbl (PHUIOJIOTHIECKOTO (paKyabTeTa B 3UMHUE
KaHUKYJIBl POBHO JBa pa3a Oblid B Tearpe. IIpu sTom crektakim «Tpoe Ha Kaudemsxy,
«IInytan Ckamnena» u «JIuia, Macku, TpUMach» BHJCIM COOTBETCTBEHHO 25, 12 m 23
ctyaeHta. CKOJBKO CTYJICHTOB BHUJEIMU cHekTakiu «Tpoe Ha kauenax» u «llryTHu
Cxkanenax»?

Komnenenmnocmuo-opuenmuposannasn 3aoaua Nel3
Kaxnpiit U3 cTyaeHTOB y4eOHOM Tpymmbl (HHIOJOTHYECKOro (PaKyibTeTa B 3UMHHUE
KaHUKYJIBl POBHO JBa pa3a Obliu B Tearpe. IIpu stom crektakimm «Tpoe Ha Kaydemsxy,



«IInytHn Ckanena» u «JIuma, Macku, rpuMachkl» BHJEIU COOTBETCTBEHHO 25, 12 u 23
cryaeHTa. CKOJIBKO CTYAEHTOB BUJIENN cneKkTakin « Tpoe Ha kauensax» u «Jluna, macku,
rpuMachb»?

Komnenenmnocmuo-opuenmuposannas 3aoaqa Nel4

Kaxxaplil 13 cTy1IeHTOB y4eOHOUN Ipynibl (PUIIONOrH4eckoro (pakyabTeTa B 3UMHHUE
KaHMKYJIbI POBHO JBa pa3a Obuin B Tearpe. llpu 3tom cnekraknu «Tpoe Ha Kademsax»,
«IInytan CkaneHa» m «JIuna, Macku, rpuMacbl» BHJIEIN COOTBETCTBEHHO 25, 12 m 23
cryneHTa. CKOJIBKO CTYyJEHTOB BHJIENIN CHEKTAKIM «JInma, macku, rpumaced» u «llnyTHu
Ckanena»?

Komnenenmnocmuo-opuenmuposanuasn 3aoaua NelS

B Texcte meTckoro OykBapsi BCTPEYAIOTCS TOJBKO CIIOBA, COCTOAIIUE JINOO U3 X,
60 u3 y, 1ubo u3 zZ Oyks. B nmepBoM mnpeoxenun 2 ciaoBa u3 x OykB, 1 ciIoBo U3 y
OykB, 2 ciioBa U3 Z OykB, a Bcero 12 OykB. Bo BTopom npeanioxkennu 3 cioBa u3 x OyKB,
HET cloB U3 y OYyKB, 2 ciioBa U3 Z OyKB, a Bcero 7 0ykB. B TpeTbeM npeioxkenuu Bcero 3
CJIOBa COOTBETCTBEHHO C X, V, Z OykBamu U Bcero 7 OykB. Haiitu x.

Komnenenmnocmno-opuenmuposannas 3adava Nel6

B Texcre neTckoro OykBapsi BCTPEYAOTCS TOJBKO CIIOBA, COCTOSIIUE JINOO W3 X,
1160 u3 y, 6o u3 Z 6ykB. B mepBom npennioxxeHuu 4 ciioa u3 x O6yks, 2 cjioBa u3 y OYKB,
4 cnoBa u3 Z OykB, a Bcero 24 OykBel. Bo BTopom mpenoxxeHuu 6 CiIoB U3 X OyKB, HET
ciioB U3 y OykB, 4 cnoBa u3 Z OykB, a Bcero 14 OykB. B TpeTbeM mpenioxkeHun Bcero 6
CJIOB COOTBETCTBEHHO C X, , Z OykBamu U Bcero 14 6yks. Haiitu y.

Komnenenmnocmuo-opuenmuposannasn 3aoaua Nel’

B tekcTe meTckoro OykBapsi BCTPEYarOTCS TOJIBKO CJIOBA, COCTOSIIUE JTHOO U3 X,
1160 u3 y, 6o u3 Z OykB. B mepBoM mpeioxkenun 6 cioB u3 x OykB, 3 cioBa u3 y OYKB,
6 cioB u3 Z OykB, a Bcero 36 6ykB. Bo BTopoM npeioxkeHnu 3 ciaoBa u3 x OyKB, HET CJIOB
u3 y OykB, 2 cioBa U3 Z OykB, a Bcero 7 OykB. B TpeTbeM npeiokeHuu Bcero 9 ciios
COOTBETCTBEHHO C X, ), Z OykBamu u Bcero 21 6yksa. Haiitu Z.

Komnenenmnocmuo-opuenmuposgannas 3adava Nel8

B mnepBeIX Tpex MNOpensioKeHUsIX CTUXOTBOPEHUS BCTPEYAIOTCS TOJIBKO CJIOBA,
cocrosimue u3 X, y, Z 0ykB. B mepBom nipemiioxennu 1 cioBo u3 x OykB, 5 cioB u3 y OYKB, 3
cioBa u3 Z Oyks, a Bcero 29 6yks. Bo Bropom npennoxkennu 3 cioBa U3 x OyKB, OJHO CJIOBO
u3 y OykB, 2 cioBa u3 Z OykB, a Bcero 17 OykB. B TpeTbeM mpejioxeHuu Bcero 4 cioBa u3
x OykB, 2 cioBa u3 y OykB, 1 ciioBo u3 Z Oyks, a Bcero 18 Oyks. Haiitn x.

Komnenenmnocmno-opuenmuposeannas 3adaua Nel9

B nepBeIX Tpex MNOpensioKeHUsiX CTUXOTBOPEHUS BCTPEYAIOTCS TOJIBKO CJIOBA,
cocTosue u3 X, ), Z OykB. B mepBoM npemioxkenuu 2 cioBa u3 x 0yks, 10 cioB u3 y OykBs,
6 cjioB U3 Z OyKB, a Bcero 58 OykB. Bo BTopom npeioxenuu 3 cioBa u3 x OyKB, OJHO CJIOBO
u3 y OykB, 2 ciioBa U3 Z OykB, a Bcero 17 OykB. B TpeTbeM npeiyioxkeHUu BCEro 8 CIIOB U3 X
OykB, 4 cioBa u3 y OykB, 2 cioBa U3 Z OykB, a Bcero 36 0yks. Haiitu y.



Komnenenmnocmuo-opuenmuposannas 3aoaqa Ne20

B mepBBIX Tpex MNPEeANIOKEHUSAX CTUXOTBOPEHHS BCTPEYAIOTCS TOJBKO CJIOBA,
coCTosIIIIME U3 X, y, Z OykB. B nepBom npennoxxeHuu 3 ciiosa u3 x OykB, 15 cjoB u3 y OYKB,
9 cnoBa u3 z OykB, a Bcero 87 OykB. Bo BTopom npeaioxkeHnuu 6 ciioB u3 x OykB, 2 CJI0Ba U3
y OykB, 4 cnoBa u3 Z OykB, a Bcero 34 OykBbl. B TpeTbeM npeasioxkeHuu Bcero 4 cioBa u3 x
OykB, 2 cioBa u3 y OykB, 1 cnoBo u3 Z 6ykB, a Bcero 18 6ykB. Haiitu z.

Komnenenmnocmuo-opuenmuposanuas 3aoaua Ne2l

N3BectHo, uto w3 100 CTyAeHTOB B CEKIUSAX CHOPTKIyOa 3aHMMANUCh: B
TUMHACTHYSCKOU — 28, B BoJierO0bHOM — 42, B 0ackeTO00bHOM — 30, B THMHACTHYECKOMN U
BOJIcHOONLHOM — 10, B IMMHAcCTHYECKOM W 0OackeTOOJNBHONH — 8, B BOJICHOOJIBHOU U
0ackeT00IBHOM — 5, BO Bcex TpeX ceKusax — 3 CKOJIbKO CTYJIEHTOB 3aHUMAJIUCh TOJIBKO B
OJHOM CeKIM?

Komnenenmnocmuo-opuenmuposanuasn 3aoaua Ne22

B oHOM M3 HaceeHHBIX MyHKTOB TaTtapcTaHa 4acTh KUTEJICH TOBOPUT TOJBKO TIO-
PYCCKH, 4acTh — TOJIbKO IO-TaTapcku, YacTh TOBOPUT M IMO-PYCCKH, W IO-TaTapCKH.
N3BecTHO, uTO 90% XuTEneit roBoput no-pyccku, a 80% — no-ratapcku. Kakoii npoieHT
JKUTEJICH TOBOPUT Ha 000MX SI3bIKAX?

Komnenenmnocmuo-opuenmupogannas 3adava Ne23

B onHOM 13 HaceneHHBIX MyHKTOB TarapcTaHa 4acTh KUTEIEH TOBOPUT TOJIBKO TO-
PYCCKH, 4acTh — TOJIbKO TO-TaTapcku, YacTh TOBOPUT M MO-PYCCKH, U IMO-TaTapCKH.
N3BectHO, uTo 90% Kutenel roBOpUT No-pyccku, a 80% — no-tatapcku. Kakoil mporeHT
KUTEJIe TOBOPUT TOJIBKO HA OJTHOM SI3bIKE?

Komnenenmnocmmno-opuenmuposannas 3aoaua Ne24

B onmuvmuane npunumanu ydactue 40 CTyIZeHTOB (PUIIONIOTHYECKOTO (PaKyibTeTa.
WM Ob110 TIpesioKeHO BHITIOJIHUTD OJHO 3a/IaHHUE M0 PYCCKOMY SI3BIKY, OJIHO 3aJ]aHuE TI0
JUTEpAType U OHO 3a/JaHHE 110 UCTOPUU 3apyO0eKHOM UTepaTyphl. Pe3ynbpTaTel mpoBepKH
BBITIOJTHEHUS 3a/IaHUI TPEJICTABICHBI B TAOIHIIE:

Pemiens! 3aganus KonnuecTBo Pemiens! 3aganus KoanuecTBo
BBITIOJTHUBIITUX BBITIOJTHUBIITUX
3aJ1aHne 3aJlaHne

ITo pycckomy si3biky | 20 [Io pycckomy s3bIKy H |7

JUTEpPaType
Ilo nuteparype 18 [lo pycckomy S3bIKY 8

U UCTOPUU 3apyOexK-
HOU JIMTEPATypbI

[To ucropuu 3apy- 18 [lo nuteparype u 9
OexKHOM UCTOpUHU 3apyOeK-
JTUTEPATypPhI HOU JTUTEPATYPHI




N3BecTHO, 4TO HU OJHOIO 3aJaHusl HE BBIMOJHWIM Tpoe. CKONBKO CTYJIEHTOB
BBITIOJIHWIA BCE 3 3aJaHUL?

Komnemenmuocmno-opuenmuposannas 3adaua Ne25

B onmumnuane mpunumanu ydactue 40 cTyneHTOB (uiosorudeckoro (axyibTeTa.
WM 6bUI0 TIPeIJIOKEHO BHIMIOJIHUTE OJIHO 33/IaHUE TI0 PYCCKOMY SI3BIKY, OJTHO 3aJlaHHUE 10
JUTEpaType U OJHO 3aJIaHKE 10 AHTJUHUCKOMY SI3bIKY. Pe3yibTaThl MPOBEPKH BHITIOJIHEHUS
3aJlaHUi MPEACTABIICHBI B TAOJIULIE:

Pemensl 3aganus KonuuectBo Pemensl 3apanus KonunuectBo
BBITTOJTHUBIITUX BBITTOJTHABIIIAX
3aJlaHue 3aJjaHue

[To pycckomy si3biky | 20 [To pycckomy s3bIky u |8

JUTEpaType
ITo nuteparype 18 [Io pycckomy SI3bIKY 7
Y aHTJIMHCKOMY SI3BIKY
I[To  anrnmiickomy | 18 [lo nmuteparype u 9
S3BIKY AHTIIUHCKOMY SI3BIKY

N3BecTHO, UTO HU OJHOIO 3aJaHHsi HE BBIMOTHWIU Tpoe. CKOIBKO CTYJIEHTOB
BBITIOJTHWJIA POBHO 2 3a/1aHus?

IIkaja onleHMBAHUSA pPellleHUs] KOMIIETEHTHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHOM 3a]a4M: B
COOTBETCTBUM C JICHCTBYIONIEH B YHHUBEPCUTETE OaUIbHO-PEUTHHTOBOM CHCTEMOM
OLICHMBAHUE PE3YJIHTATOB MPOMEKYTOUYHOM aTTeCTAIMN O0YYArOIINXCS OCYIIECTBISETCS B
pamkax 100-0ayuibHOM MIKaJbl, MPU ITOM MAaKCHUMAJbHBIA 0ajul MO MPOMEXKYTOUHOU
aTTECTAIlMM O0yYarOIIUXCS M0 ouyHOU (hopMe oOydeHHs cocTaBiseT 36 OalIoB, IO OYHO-
3a09HOM U 3a04HOM hopmaM oOyueHus — 60 (ycraHoBieHo mojoxernueM I1 02.016).

MakcumalnibHOE ~ KOJMYEeCTBO  OalloB 32  pelIeHHe  KOMIIETEHTHOCTHO-
OpPUEHTUPOBAHHOM 3a7a4u — 6 0aJUIOB.

bamn,  momydyeHHBI ~— oOydaromuMcs — 3a  PEIICHHE  KOMIIETEHTHOCTHO-
OpUEHTUPOBAHHOW 3a/1aui, CYMMHUPYETCS ¢ OAJIJIOM, BBHICTABICHHBIM €My IO pe3yibTaTam
TECTUPOBAHMSI.

O6mmit 6amm 1O TPOMEXKYTOYHOM aTTecTaluu CyMMHpYyeTcs ¢ Oamramu,
MOJIYYCHHBIMU OOYYarOIIMMCSl TI0 pe3yJbTaTaM TEKYIIETO KOHTPOJSI YCIEBa€MOCTH B
TEYCHHE CEMECTpa; CyMMa OajuioB MEPEBOAUTCS B OIEHKY MO S5-0ayuibHOW mmikane (ais
HK3aMEHa) CICTYIOIINM 00pa3oM:

CootsetctBue 100-6amipHOM 1 5-0amTbHOM KA

Cymma 6annos no 100-b6arnvrotl wkane Oyernka no 5-b6annvrotl wKane
100-85 OTJINYHO
84-70 XOpOUIO
69-50 yJIOBJIETBOPUTEIIHHO
49 u menee HEYJOBJIETBOPUTEIBHO

Kpumepuu ouenuganus peuwieHus KoMNEemeHMHOCMHO-0PUEHIMUPOBAHHOIL
3aoavu:



6-5 0an10B BhICTABIIsIETCA 00YyYarOIIEMYCsl, €CJIU PELIEHUE 3a7a4l JEMOHCTPUPYET
IyOOKO€ TMOHUMaHUuE O00Yy4YaroIIuMCs MPEAJIOKEHHON MPOOJIeMbl U PA3HOCTOPOHHEE €€
paccMOTpeHue; CBOOOIHO KOHCTpyHUpyemas paboTa npeacTaBiseT cOOON TOTUYHOE, SICHOE
U TIPU ATOM KpaTKoe, TOYHOE OMHUCAHUE XO0Jda pPEelIeHuUs 3aauu (MOCae0BATEILHOCTH (MU
BBITIOJTHEHHUS) HEOOXOAUMBIX TPYIOBBIX JACHUCTBUNA) M (POPMYIUPOBKY JTOKA3aHHOTO,
MPaBUJIBHOTO BbIBOJIa (OTBETA); MPU ASTOM OOYHAIOUIUMCS MPEIJI0KEHO HECKOJIbKO
BApUAHTOB PEIICHUS WM OPUTHHAJIBHOE, HECTaHJAApTHOE pelleHue (Wi Haubosee
s dexTrBHOE, WM HaubOojee palMOHAIBHOE, WM ONTHUMalIbHOE, WIH E€IUHCTBEHHO
MpaBUWIIBHOE pElIeHHE); 3ajaya pellieHa B YCTaHOBJICHHOE MPENoAaBaTeIeM BpeMsl WU C
OTIEPEIKEHUEM BPEMEHH.

4-3 panga BbICTaBIAECTCS O0ydYarolIeMycsl, €CIM PelIeHHEe 3aJladyd JEMOHCTPUPYET
NOHUMAHUE OOyYaIoUMCSl TIPEJIOKEHHOM MpOOJIeMBbl; 3ajladya pelieHa TUIIOBBIM
crocoOOM B YCTaHOBJICHHOE MPETIOJIaBaTeieM BpeMsi; UMEIOT MECTO o01ue (ppas3nl v (MIIH)
HECYIIIECTBEHHbBIC HEJIOUEThI B OMKMCAHUU X0/1a pellieHusl U (W) BhIBOJA (OTBETA).

2-1 6aj1a BBICTaBIsIETCS O0Yy4YaIOIIEMYCs, €ClIM PellIeHUe 3a]auyl JEeMOHCTPUPYET
MOBEPXHOCTHOE TMOHUMAaHHE OOYyYaroUMMCs TMPEeIOKEHHOW MPoOJIeMbl; OCYIIECTBICHA
MOTBITKA M1a0JJIOHHOTO PElIeHUs 3a/1aui, HO TPU €€ PEIICHUH JOMYIIEHbI OITMOKU U (WJIN )
MIPEBBIIICHO YCTAHOBIICHHOE MPETIO/IaBaTeIeM BpeMsI.

0 0anJ0B BBICTaBiIsiETCS OOydYaroIIEMyCs, €ClIM pEIIeHHe 3a7adyd JIEMOHCTPUPYET
HEMMOHUMAaHKHE OOYYaIOIIUMCS TPEIIOKEHHON MpoOsieMbl, U (WJIU) 3HAYUTEITBHOE MECTO
3aHUMAIOT o01Ire ¢pa3bl U rOJIOCIOBHBIE PACCYXKIACHUS, U (UJIK) 3a7]a4a HE pelleHa.
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