
Аннотация 

к рабочей программе дисциплины 

«Биологическая и медицинская информатика» 

 

Цель преподавания дисциплины 

Целью изучения дисциплины «Биологическая и медицинская информатика» 

является:  

- воспитание культуры, одним из основных элементов которой на 

современном уровне развития науки является знание программирования и умение 

использовать современные средства вычислительной техники для решения 

различных задач; 

- формирование у аспирантов определенного типа мышления, 

заключающегося в умении планировать и представлять структуру сложных 

действий, необходимых для достижения поставленных целей в виде 

организационной процедуры простых действий; 

- изучение структурного программирования как системного применения 

абстракций в качестве средства компенсации количественной ограниченности 

интеллектуальных возможностей человека, для управления массой 

взаимосвязанных деталей в процессе программирования; 

- обучение аспирантов конструированию алгоритмов, алгоритмизации, 

программированию, тестированию и документированию задач, решаемых на 

современных ЭВМ; 

- формирование способностей для ориентации будущих исследователей и 

преподавателей-исследователей в многомерном мире потоков информации, 

средств накопления, передачи и обработки информации. 

- подготовка аспирантов в области современных информационных 

технологий с целью использования в научно-исследовательской деятельности и 

преподавательской деятельности в области биологических наук; 

- умение представлять и интерпретировать данные научных исследований и 

медико-биологической практики; 

- приобретение знаний о современных компьютерных технологиях в 

медицинских и биологических приложениях; 

- приобретение знаний о методах и средствах информатизации врачебной 

деятельности и деятельности биологов, таких как, информационная поддержка и 

автоматизированные медико-биологические системы. 

 

Задачи изучения дисциплины 

- умение организовывать и реализовывать практическую деятельность с 

учетом использования информационных технологий развития современного 

общества; 

- способность обеспечивать высокий уровень профессиональной 

деятельности, основанный на современных методах представления информации, 

для оказания помощи гражданам; 

- умение составлять практические рекомендации по использованию 
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результатов медико-биологической деятельности; 

- готовность к разработке новых информационно-направленных методик 

ведения пациента в рамках государственных мероприятий и изучения явлений 

информационного взаимодействия, происходящих в процессе функционирования 

и развития объектов живой природы. 

 

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины 

ПК1 – способность и готовность использовать теоретические, методические 

знания и умения по фундаментальным естественнонаучным, медико-

биологическим и клиническим дисциплинам при изучении информационных 

процессов в биологии и медицине; 

ПК2 – способность и готовность использовать методы системного анализа, 

экспертные методы математического моделирования для информационного 

обеспечения и управления здравоохранением. 

 

Разделы дисциплины 

Основные понятия и определения информатики. Математические основы 

информатики. Общая характеристика процессов сбора, передачи, обработки и 

накопления информации. Технические средства реализации информационных 

процессов. Программные средства реализации информационных процессов. 

Модели решения функциональных и вычислительных задач. Алгоритмизация и 

программирование. Языки программирования высокого уровня. Базы данных. 

Программное обеспечение и технологии программирования. Локальные и 

глобальные сети ЭВМ. Основы защиты информации и сведений, составляющих 

государственную тайну. Методы защиты информации. Медицинские 

информационные системы базового уровня. Медицинские приборно-

компьютерные системы. Медицинские информационные системы уровня 

лечебно-профилактических учреждений. Телемедицина. 
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1 Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми ре-
зультатам освоения ОП

1.1 Цель преподавания дисциплины

Целью изучения дисциплины «Биологическая и медицинская информатика» является:
овладение и реализация в медико-биологической и педагогической деятельности методов систем-
ного анализа, экспериментальных методов, математического моделирования, вычислительных,
адаптивных методов, теорией алгоритмов, разработки компьютерных и информационных техно-
логий, автоматизированных баз медицинских и биологических данных на основе теоретических,
методических знаний фундаментальных естественнонаучных, медико-биологических и клиниче-
ских ДИСЦИПЛИН.

1.2 Задачи изучения дисциплины

Основными задачами изучения дисциплины являются:
- изучение основ, принципов и методов, умение использовать современные средства вы-

числительной техники для решения различных задач профессиональной деятельности;
- формирование у аспирантов определенного типа мышления, заключающегося в умении

планировать и представлять структуру сложных действий, необходимых для достижения постав-
ленных целей в виде организационной процедуры простых действий;

- изучение структурного программирования как системного применения абстракцийв каче-
стве средства компенсации количественной ограниченности интеллектуальных возможностей че-
ловека, для управления массой взаимосвязанных деталей в процессе программирования;

- обучение аспирантов конструированию алгоритмов, алгоритмизации, программированию,
тестированию и документированию задач, решаемых на современных ЭВМ;

- формирование способностей для ориентации будущих исследователей и преподавателей-
исследователей в многомерном мире потоков информации, средств накопления, передачи и обра-
ботки информации.

- подготовка аспирантов в области современных информационных технологий с целью ис-
пользования в научно-исследовательской деятельности и преподавательской деятельности в обла-
сти биологических наук;

- умение представлять и интерпретировать данные научных исследований и медико-
биологической практики;

- приобретение знаний о современных компьютерных технологиях в медицинских и биологиче-
ских приложениях, пакетах прикладных программ, медицинских и биологических базах данных ;

- приобретение знаний о методах и средствах информатизации врачебной деятельности и дея-
тельности биологов, таких как, информационная поддержка и автоматизированные медико-
биологические системы.

-изучение методов системного анализа, экспериментальных методов, математического модели-
рования и программирования.

1.3 Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины

Основной задачей дисциплины является формирование у аспирантов компетенций, позво-
ляющих реализовать научно-исследовательскую и преподавательскую деятельность:

ПК1 — способность и готовность использовать теоретические, методические знания и уме-
ния по фундаментальным естественнонаучным, медико-биологическим и клиническим дисципли-
нам при изучении информационных процессов в биологии и медицине;

ПК2 — способность и готовность использовать методысистемного анализа, экспертные ме-
тоды, математического моделирования для информационного обеспечения и управления здраво-
охранением.
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`ПКЗ - способность и готовность применять вычислительные, адаптивные методыи теорию

алгоритмов при изучении медико-биологических систем
ПК5- способность и готовность применять прикладные пакеты программ при обработке

медицинских и биологических данных
2 Место дисциплиныв структуре образовательной программы

Дисциплина Б1.В.ОД.5 «Биологическая и медицинская информатика» относится к разделу
«Обязательные дисциплины» Б1.В.ОД вариативной части Б1.В блока 1 «Дисциплины (модули)»

Б1.
Дисциплина изучаетсяна2 курсев 3 семестре.

3 Содержание и объем дисциплины

3.1 Содержание дисциплиныи лекционных занятий

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 2 зачетные единицы(3.е.), 72 часа.

Таблица 3.1 — Объем дисциплиныпо видам учебных занятий
Объем дисциплины Всего,

часов
Общая трудоемкость дисциплины 72
Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видам учебных 36
занятий) (всего)

|

в том числе: -

лекции 18

лабораторные занятия 0

практические занятия 18

экзамен -
зачет -

Аудиторная работа(всего): 36
в том числе: -

лекции 18

лабораторные занятия 0
практические занятия 18

Самостоятельная работа обучающихся (всего) 36
Контроль/экз (подготовка к экзамену) -

'Габлица 3.2 - Содержание дисциплиныи ее методическое обеспечение
ВидыВ Учебно-|Формытекущего

№ деятельности
о Равлал, "темы лиРдолтиИЕН методиче-| контроля успеваемо-|Компетен-

п/п ‚ лек., ские ма-|сти (по неделям се- ЦИИ№лаб.[№пр.час. териалы местра)
1 а 3 4 5 6 7 8
1|Основные понятия и определения

информатики.

—
Математические

основы информатики. Общая ха- У1, У2, С. ЗП ПК-1
;

-_
’ —^,рактеристика процессов сбора, 2 1 УЗ, У4,

(16) (16) ПК-2
передачи, обработки и накопле- МУ2
ния информации. Методы си-
стемного анализа, экспертные



методы, математическое модели-
рование и программирование.
Технические средства реализации У1, У2,

я информационных процессов. 2 _ 2|уз, ул, С, ЭЦ ПК-1
Программные средства реализа- МУ? (16)
ции информационных процессов.

3|Модели решения функциональ-
ных и вычислительных задач. 1 _ 3 У1, У2, СЦ ПК-1,
Вычислительные, адаптивные УЗ, У4 (16) ПК-3
методы.

4|Теория алгоритмов и автоматизи-
рованные базы данных медицин-
ских и биологических данных. УТ У?
Алгоритмизация и программиро- д _ д уз. уЛ я Ы ПК-1,

вание. Языки программирования у5 МУ (17) (17) ПК-З
высокого уровня. Базы данных. 3

Программное обеспечение и тех-
нологии программирования.

5|Локальные и глобальные сети
ЭВМ. Основы защиты информа- Жо С. зп
ции и сведений, составляющих 2 - 5,6|УЗ, УЧ4, а 7) (17)

ПК-5
государственную тайну. Методы МУ2
защиты информации.

6|Медицинские информационные У| У С. зп ПК?
системыбазового уровня. 1 - 7 УЗ, У4, : >

У5, МУ2 (17) (18) ПК-5

7|Медицинские приборно- УТ, У2, С зп ПК-2
компьютерные системы. а - 8 нон (18) (18) ПК-5

8|Медицинские информационные У1, У2, С ПК-2
системы уровня лечебно- а - 9|УЗ, У4, (18) ПК- 5
профилактических учреждений. У5

9|Телемедицина. У1, У2, С. зп2 - 9|УЗ, У4, : ПК-5
у5 (18) (18)

Примечание: Примечание ЗП — Защита практического занятияв виде собеседования; С - собеседо-
вание; 3- зачет

Габлица 3.3 - Краткое содержание лекционного курса
№ Раздел (тема)

Содержаниеп/п ДИСЦИПЛИНЫ
1 д 3

1|Основные понятия и определе-|Предмет информатики. Понятие информации. Видыи свойства
ния информатики. Математиче-|информации.
ские основы информатики. Об-|Системы счисления. Формы представления и преобразования
щая характеристика процессов|информации.
сбора, передачи, обработки и
накопления информации. Ме-
тоды системного анализа, экс-
пертные методы, математиче-
ское моделирование и про-
граммирование.

2|Технические средства реализа-
ции информационных процес-

Восприятие информации. Сбор информации. Передача инфор-
мации. Обработка информации. Хранение информации.

Функциональная и структурная организация ПЭВМ. Принцип
фон-Неймана. Шинная и канальная организация ПЭВМ. После-
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сов.
Программные средства реали-
зации информационных  про-
цессов.

довательность обработки информации в ЭВМ. Процессоры
ПЭВМ. Классификация периферийных устройств. Устройства
ввода/вывода информации. Устройства хранения информации.
Классификация

—
программного

—
обеспечения.

—
Интерфейс

\Утодоуу5. Управление файловой структурой. Служебное про-
граммное обеспечение. Текстовые процессоры. Графический
редакторы. Табличные процессоры.
Модели решения задач. Классификация моделей решения за-3|Модели решения функциональ-

ных и вычислительных задач.|дач. Методыи технологии моделирования.
Вычислительные,

—
адаптивные

методы.
4|Теория алгоритмов и автомати-|Алгоритмизация. Конструирование схем алгоритмов.

зированные базы данных меди-|Основные элементы языков программирования.
цинских и биологических дан-|Основные понятия баз данных. Объекты базы данных. Опера-
ных. Алгоритмизация и про-|ции с базами данных.
граммирование. Языки  про-|Системы программирования. Структурное программирование.
граммирования высокого уров-|Чтение структурированных программ.

ня. Базы данных. Программное
обеспечение и технологии про-
граммирования.

5|Локальные и глобальные сети|Локальные вычислительные сети. Глобальные вычислительные
ЭВМ. Основы защиты инфор-|сети. Средства использования сетевых сервисов.
мации и сведений, составляю-|Информационная безопасность. Компьютерные вирусыи сред-
щих государственную тайну.|ства антивирусной защиты. Методы защиты информации.
Методы защиты информации.

6|Медицинские информационные|Медицинские информационно-справочные системы Докумен-
системыбазового уровня. тальные ИСС Фактографические ИСС. Медицинские консуль-

тативно-диагностические системы вероятностные системы.
Экспертные системы.

7|Медицинские приборно-|Специализированные (однофункциональные) системы Мно-
компьютерные системы. гофункциональные системы Комплексные системы Структура

МИКС. Автоматизированное рабочее место (АРМ) врача.
8|Медицинские информационные|Медицинские информационные системы территориального

системы—уровня—лечебно-|уровня. Медицинские информационные системы федерального
профилактических учреждений.|уровня.

9|Телемедицина. Основные виды предоставляемых услуг. Средства передачи
телемедицинской информации. Возможности современных па-
кетов для анализа данных.

3.2 Лабораторные работыи (или) практические занятия

Таблица 3.4 - Практические занятия
№ Н Объем,

о аименование практического занятия ини
1|Правила двоичной арифметики и кодирование информации. 2
2|Разработка и конструирование схем алгоритмов. 2
3|Программирование разветвляющихся и простых циклических вычислительных и 2

итерационных процессов
4|Программирование простых циклических вычислительных процессов в а

одномерном массиве и сложных циклических вычислительных процессов в
матрице

5|Обработка строковых данных и программирование сложных циклических А

вычислительных процессов табулирования функций и вычисления сумм
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6|Программирование файловых операций. Графические операторы, элементарные 2

построения. Построение динамически изменяющихся объектов.
7|Автоматизированная консультативная система диагностики бронхолегочных| 2

заболеваний
8|Автоматизированное рабочее место подготовки медико-статистических данных и| 2

АРМ врача-специалиста
9|Обработка данных в пакете ай5йса и Ехсе] 2
Итого 18

3.3 Самостоятельная работа аспирантов (СРА).

Таблица 3.6 - Самостоятельная работа аспирантов (СРА)
Срок|Время, затрачи-

№ Наименование раздела дисциплины выпол- |ваемое на выпол-
нения|нение СРА, час

1 д 3 4
1.|Основные понятия и определения информатики. Математиче-

ские основы информатики. Общая характеристика процессов
сбора, передачи, обработки и накопления информации. Мето- 16 т
ды системного анализа, экспертные методы, математическое
моделирование и программирование.

2.|Технические средства реализации информационных процес-
сов.
Программные средства реализации информационных процес-

16 т

сов.
3.|Модели решения функциональных и вычислительных задач. 16 7Вычислительные, адаптивные методы.
4.|Теория алгоритмов и автоматизированные базы данных меди-

цинских и биологических данных. Алгоритмизация и про-
граммирование. Языки программирования высокого уровня. 17 8

Базы данных. Программное обеспечение и технологии про-
граммирования.

5.|Локальные и глобальные сети ЭВМ. Основы защиты инфор-
мации и сведений, составляющих государственную тайну. 17 +
Методы защиты информации.

6.|Медицинские информационные системыбазового уровня. 17 =
7.|Медицинские приборно-компьютерные системы. 18 1
8.|Медицинские информационные системы уровня лечебно-

18 4профилактических учреждений.
9.|Телемедицина. 18 2

Итого 36

4 Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы

Аспиранты могут при самостоятельном изучении отдельных тем и вопросов дисциплин
пользоваться учебно-наглядными пособиями, учебным оборудованием и методическими разра-
ботками кафедрыв рабочее время, установленное Правилами внутреннего распорядка работников.

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся по данной
дисциплине организуется:

научной библиотекой университета:



е библиотечный фонд укомплектован учебной, методической, научной, периодической,
справочной и художественной литературой в соответствии с УП и данной РПД;

е имеется доступ к основным информационным образовательным ресурсам, информа-
ционной базе данных, в том числе библиографической, возможность выхода в Интер-
нет.

кафедрой:
е путем обеспечения доступности всего необходимого учебно-методического и спра-

вочного материала;
е путем предоставления сведений о наличии учебно-методической литературы, совре-

менных программных средств.
е путем разработки:

— методических рекомендаций, пособий по организации самостоятельной работыаспиран-
тов;

— вопросов к зачетам;
—методических указаний к выполнению практических работи т.д.
Полиграфическим центром (типографией университета):

— помощь авторам в подготовке и издании научной, учебной и методической литературы;
—удовлетворение потребности в тиражировании научной, учебной и методической литера-

туры.
Для каждого облучающегося обеспечен индивидуальный неограниченный доступ к специа-

лизированным базам данных и библиотечному фонду университета включающим монографию,
ведущие отечественные и зарубежные научные журналыпо основным разделам дисциплинв со-
ответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 06.06.01 Биологические науки
(Математическая биология, биоинформатика).

В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 06.06.01 Биологиче-
ские науки (Математическая биология, биоинформатика) реализации компетентностного подхода
предусматривает широкое использование активных и интерактивных форм проведений занятий в
сочетании внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков
аспирантов.

Самостоятельная работа аспирантов проводится в классе с 5 компьтерными местами,в со-
ставе локальной сети с доступом в Интернет.

Учебно-методическая и информационное обеспечение дисциплины приведеныв разделе 8

5 Образовательные технологии

Для эффективности процесса формирования компетенций обучающегося по направлению
подготовки 06.06.01 Биологические науки (Математическая биология, биоинформатика), преду-
смотренных ФГОС, технологическая стратегия подготовки аспирантов в ходе образовательного
процесса должна учитывать их установки на профессионально-личностную и  научно-
исследовательскую самоактуализацию и самореализцию, предоставляя аспирантам широкие воз-
можности для самостоятельной углубленной профессиональной специализации на основе личных
индивидуальных планов и образовательных программ.

Таблица 5.1 — Образовательные технологии, используемые при проведении аудиторных занятий



Наименование раздела (лекции, прак-
тического или лабораторного заня-

тия)
Образовательные технологии

Объем,
час.

и: 3 т
Основные понятия и определения ин-
форматики. Математические основы
информатики. Общая характеристика
процессов сбора, передачи, обработки
и накопления информации. Методыси-
стемного анализа, экспертные методы,
математическое моделирование и про-
граммирование.

Лекция визуализация

Технические средства реализации ин-
формационных процессов.
Программные средства реализации ивн-

формационных процессов.

Диалог с аудиторией

Модели решения функциональных и
вычислительных задач. Вычислитель-

ные, адаптивные методы.
Лекция визуализация

Теория алгоритмов и автоматизирован-
ные базы данных медицинских и био-
логических данных. Алгоритмизация и
программирование. Языки программи-

рования высокого уровня. Базы дан-
ных. Программное обеспечение и тех-
нологии программирования.

Диалогс аудиторией

Локальные и глобальные сети ЭВМ.
Основы защиты информации и сведе-
ний, составляющих государственную
тайну. Методы защиты информации.

Лекция визуализация

Медицинские информационные систе-
мыбазового уровня.

Диалог с аудиторией

Медицинские приборно-компьютерные
системы. Лекция визуализация

Медицинские информационные систе-
мы уровня лечебно-профилактических
учреждений.

Диалогс аудиторией

9, Телемедицина. Диалог с аудиторией 2
Итого: 18

6 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации
Для проведения текущей аттестации разработки контрольные оценочные средства, которые

включают:
Вопросыдля защиты практических работ по темам (разделам) дисциплины.1.

2. Итоговыйтест описание которого приведено в форме оценочных средств.
‘Оценка знаний на промежуточной аттестации (зачете) осуществляется путем ответов наво-
просыв форме собеседования.
При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине осу-
ществляется проверка умений, знаний и формирование компетенций.
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6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Таблица 6.1 - Этапы формирования компетенции
Код и Этапы формирования компетенций и дисциплины (модули), при изу-

содержание компетенции чении которых формируется данная компетенция
начальный ОСНОВНОЙ завершающий

1 2 3 4
ПК1 — способность и го-|Б1.В.ОД.5 Биологическая и|Б2.1  Педагогиче-|Б1.В.ОД.6

—
Мате-

товность

—
использовать|медицинская информатика|ская практика матическая биоло-

теоретические, методиче-
ские знания и умения по
фундаментальным—есте-
ственнонаучным, медико-
биологическим и клини-
ческим дисциплинам при
изучении информацион-
ных процессов в биоло-
гии и медицине

‹ ление

гия, биоинформа-
тика
Б1.В.ДВ.2.2  Тео-
ретическая и фи-
зиологическая ки-
бернетика
Б4.Г.1 Подготовка
к сдаче и сдача
государственного
экзамена
Б2.2 Научно-
исследовательская
практика
Б4.Д.1  Представ-

научного
доклада об основ-
ных—результатах
подготовленной
научно-
квалификационной
работы (диссерта-
ции)

ЬЗ.1 Научно-исследовательская деятельность и подготовка научно-
квалификационной работы(диссертации) на соискание ученой степе-

ни кандидата наук

ПК2 — способность и го-
товность—использовать
методы системного ана-
лиза, экспертные методы
математического модели-

рования для информаци-
онного обеспечения и
управления

—
здравоохра-

нением

Ь1.В.ОД.5 Биологическая и медицинская инфор-
матика

Б1.В.ОД.6  Мате-
матическая биоло-
гия, биоинформа-
тика
Б2.2 Научно-
исследовательская

практика
Б4.Д.1  Представ-
ление научного
доклада об основ-
ных

—
результатах

подготовленной
научно-
квалификационной
работы (диссерта-
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| ции)
Б3.1 Научно-исследовательская деятельность и подготовка научно-
квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степе-

ни кандидата наук

ПК-3 - способность и го-
товность применять вы-
числительные,  адаптив-
ные методыи теорию ал-
горитмов при изучении
медико-биологических

систем;

Б1.В.ОД.5 Биологическая и
медицинская информатика

Б1.В.ДВ.1.2 Мате-
матические методы
обработки

—
резуль-

татов

—
биологиче-

ских и медицин-
ских исследований

Б1.В.ОД.6 Матема-
тическая биология,
биоинформатика

Б2.2 Научно-
исследовательская

практика
Б4.Д.1 Представле-
ние научного до-
клада об основных
результатах подго-
товленной научно-
квалификационной
работы—(диссерта-
ции)

Б3.1 Научно-исследовательская деятельность и подготовка научно-
квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени

кандидата наук

ПК 5 - способность и го-
товность применять при-
кладные—пакеты—про-
грамм при обработке меё-

дицинских и биологиче-
ских данных.

Авто-Б1.В.ОД.5 Биологическая и
медицинская информатика
Ба
исследовательская практика

Б1.В.ДВл.1
матизация обработ-

Научно-|ки медико-
биологических

данных
Б1.В.ДВ.1.2 Мате-
матические методы
обработки—резуль-
татов—биологиче-
ских и медицин-
ских исследований

Б1.В.ОД.6 Матема-
тическая биология,
биоинформатика

Б4.Д.1 Представле-
ние научного до-
клада об основных
результатах подго-
товленной научно-
квалификационной
работы—(диссерта-
ции)

Б3.1 Научно-исследовательская деятельность и подготовка научно-
квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени

кандидата наук

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах
их формирования, описание шкал оценивания

Таблица 6.2 - Показатели и критерии определения уровня сформированности компетенций
(частей компетенций)
№ Код компетенции Уровни сформированности компетенции
п/п (или её части) Пороговый Продвинутый Высокий

(удовлетворительный) (хорошо) (отлично)
1 а 3 + 5

1. ПК1 — способность и|Знать: основные по-|Знать: определения и|Знать: формулиров-
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готовность

—
ИсПолЬ-

зовать теоретиче-
ские, методические
знания и умения по
фундаментальным
естественнонаучным,

медико-
биологическим И

клиническим дисци-
плинам при изуче-
нии

—
информациов-

ных процессов в
биологии и меди-
цине

нятия из рассматрива-
емых разделов мате-
матической биологии
(таких, как нейронные
сети, автоматные мо-
дели возбудимых
сред, графовые моде-
ли эволюции,и др.)
Уметь: применять
теоретические основы
математической био-
логии в профессио-
нальной сфере
Владеть: основными
понятиями—природ-
ных явлений и про-
цессов при исследо-
ваниях в профессио-
нальной сфере

свойства математи-
ческих объектов, ис-
пользуемых в биоло-
гических моделях
Уметь: применять
математические  ме-

тоды для решения
типовых профессио-
нальных задач
Владеть:  современ-
ными подходами и
методами математи-
ки к описанию, ана-
лизу, теоретическому
и—эксперименталь-
ному исследованию,
моделированию при-
родных явлений и
процессов

ки утверждений ма-
тематической

—
био-

логии, методы их
доказательства, Ввоз-

можные сферы их
приложений
Уметь:

—
обрабаты-

вать эмпирические и
экспериментальные

данные медико-
биологических про-
цессов
Владеть: математи-
ческим аппаратом и
навыками использо-
вания современных
подходов и методов
математики к опи-
санию, анализу, тео-
ретическому и экс-
периментальному
исследованию,  мо-

делированию—при-
родных явлений и
процессов

ПК2 — способность и|Знать: новые области|Знать: основные ма-|Знать: математиче-
готовность—исполь-|исследования и про-|тематические методы| ские методы—обра-
зовать методы си-|блемы в сфере разра-|статистического ботки—эксперимен-
стемного анализа,|ботки  информацион-|оценивания и про-|тальных данных в
экспертные методы|ных технологий в|верки гипотез, обра-|биологии.
математического мо-|биологии и медицине|ботки—эксперимен-|Уметь: работать с

делирования для ин-|Уметь: профессио-|тальных данных и|программными
формационного нально сориентиро-|математические мо-|средствами—специ-
обеспечения и|ваться в современном|дели, применяемые в|ального назначения,
управления  здраво-|состоянии математи-|биологии соответствующими
охранением ческой биологии Уметь: выбирать|современным требо-

Владеть: навыками|возможные—направ-|ваниям мирового
работы с информаци-|ления  индивидуаль-|рынка
ей в глобальных ком-|ных—исследований|Владеть: технологи-
пьютерных сетях математической био-|ями моделирования

ЛОГИЙ. от разработки моде-
Владеть:

—
методами|ли, её качественного

математического мо-|анализа, до компью-
делирования и мате-|терной реализации и
матической обработ-|обработки результа-
ки информации тов

ПК-3 Знать: теоретические|Знать:

—
прикладные|Знать: вычислитель-

основы и области|аспекты при вычис-|ные, адаптивные ме-
применения

—
вычис-|ление теоретических|тодыи теорию алго-

лительных основ и областей|ритмов, особенности
‚адаптивных методов
и теории алгоритмов.

применения выЧчис-
лительных, адаптив-

их применения
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ных методов и тео-
рий алгоритмов .

Уметь: определять
области применения
теоретические основы

и области применения
вычислительных
‚адаптивных методов

Уметь применять
вычисление
‚адаптивных методов
и теорий алгоритмов
при решении общих
задач.

Уметь применять
вычисление
‚адаптивных

—
мето-

дов и теорий алго-
ритмов при решении
общих и частных

и теории алгоритмов . задач—математиче-
ской биологии
„биоинформатики .

Владеть навыками|Владеть: применени-|Владеть:—примене-
определения области|ем прикладных ас-|нием—вычислитель-
применения теорети-|пектов при вычисле-|ных ‚адаптивных
ческих основ и обла-|ние теоретических|методов и теорий
стей применения вы-|основ и областей|алгоритмов
числительных, адап-|применения—вычис-|‚особенностью их
тивных методов и|лительных, адаптив-|применения
теорий алгоритмов. ных методов и тео-

рий алгоритмов
ПК-5 способность и|Знать: технологию|Знать: основные ме-|Знать: специальные
готовность—приме-|работы на ПК в со-|тоды разработки ал-|методы разработки
нять прикладные па-|временных  операци-|горитмов и—про-|алгоритмов и про-
кеты программ при|онных средах, грамм, структуры| грамм,—структуры
обработке медицин-|Уметь: использовать|данных, используе-|данных, используе-
ских и биологиче-|стандартные пакеты|мые для представле-|мые для представле-
ских данных прикладных про-|ния типовых меди-|ния медицинских и

‚Владеть:

грамм для решения
практических задач;

- использовать мето-
ды анализа, синтеза и
оптимизации при ис-
следовании медициен-
ских и биологических
систем;

навыками
построения и прове-
дения

—
оптимальных

экспериментов меди-
ко-биологического
характера.

цинских и биологи-
ческих объектов
Уметь: - использо-
вать стандартные па-
кеты прикладных
программ для обра-
ботки—эксперимен-
тальных данных;
Владеть: - навыками
работы с современ-
ными аппаратными и
программными сред-
ствами

——
исследова-

ния, моделирования
биотехнических  си-

стем.

биологических объ-
ектов.
Уметь: использовать
авторские пакеты
программ для обра-
ботки—эксперимен-
тальных данных;
Владеть: навыками
работы со специаль-
ными аппаратными
И программными

‚средствами исследо-
вания, моделирова-
ния биотехнических
систем.
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Таблица6.3 - Паспорт комплекта оценочных средств

тивные методы.

№|Раздел

—
(тема)|Код

—
кон-|Технология|Оценочные средства

п/п|дисциплины тролируе-|формирова-|наимено-|№№ за-
мой компе-|ния вание даний
тенции
(или её ча-
сти)

1 2 я || 5 6 7
1|Основные поня- Л (Оценивая знания, умения

и навки аспирантов учи-тия и определе- тывают следующие ос-
ния информати- ПЗ ВСПЗ новные критерии:
КИ. Математи- (16) — уровень теоретических

знаний (подразумеваетсяческие ОСНОВЫ не только формальное
информатики. воспроизведение инфор-
Общая характе- мации, но и понимание

предмета, которое под-в, процес- тверждается  правильны-
сов собора, пере- ми ответами на дополни-

дачи, обработки ПК-1, ЗВОВННО,|уоучнннацие

и—накопления ПК-2
! вопросы.

— умение использовать
информации. теоретические знания
Методы си- при анализе конкретных

проблем, ситуаций;стемного анали- _ ненебтий ИИЦ
за, экспертные жения материала, то есть
мето ДЫ, мате- обоснованность, чет-

кость, логичность ответа,матическое мо- а также его полнота (то
делирование и есть—содержательность,
программирова- не исключающая сжато-

ние. етиД
- способность устанав-

2 Технические Л ливать внутри- и меж-

средства реали- предметные связи, ори-
гинальность и красотаЩЕ информа ПЗ ВСПЗ(16) мышления, знакомство с

ЦИОоННыЫхХ про- дополнительной литера-
цессов. турой и множество дру-

Программные ЧЕ ё гих факторов.
РОГР Критерии оценок:

средства реали- Оценка зачтено — исчер-
зации информа- пывающее владение про-

граммным—материалом,ЦИОоННыЫх про- Р Р
понимание сущности

цессов. рассматриваемых—про-
3 Модели реше- В! цессов И явлений,

твёрдое знание основных
НИЯ функцио- положений дисциплины,
нальных И вы- ПЗ ВСПЗ(16) умение применять кон-

числительных ПК-1, ПК-3 3 ЦЕПТуалЫныЙ

—
«ппарат

застачт, ВРГеПИт при анализе актуальныхДН. и, проблем. Логически по-
тельные, адап- следовательные,  содер-

жательные, конкретные
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Теория алго-
ритмов и авто-
матизированные
базы данных
медицинских и
биологических
данных.

—
Алго-

ритмизация и
программирова-

ние. Языки про-
граммирования
высокого уров-
ня. Базы  дан-
ных. Программ-
ное обеспечение
И технологии
программирова-

НИЯ.

ПК-1, ПК-З

ПЗ ВСПЗ(7)

Локальные И
глобальные сети
ЭВМ. Основы
защиты инфор-
мации и сведе-
ний,  составля-
ющих—государ-
ственную тайну.
Методы защиты
информации.

ПЗ ВСПЗ
(17)

5,6

Медицинские
информацион-
ные системы
базового уров-
НЯ.

ПК-2, ПК-5
ПЗ ВСПЗ (7-

18)

Медицинские
приборно-
компьютерные
системы.

ПК-2, ПК-5 ПЗ ВСПЗ
(18)

Медицинские
информацион-
ные системы
уровня лечебно-
профилактиче-
ских

—
учрежде-

ний.

ПК-2, ПК-5
ПЗ ВСПЗ

(18)

Телемедицина.
ПК-5

Л

ПЗ

ВСПЗ
(18)
3

ответы на все вопросы
зачетного билета и на
дополнительные  вопро-

сы, свободное владение
источниками.

—
Предло-

женные в качестве само-
стоятельной работы
формы работы (пример-
ный план исследователь-
ской деятельности;
пробная рабочая  про-
грамма)

—
приняты без

замечаний.
Оценка не зачтено —

отсутствие ответа хотя
бы на два из основных
вопросов, либо грубые
ошибки в ответах, пол-
ное непонимание смысла
проблем, не достаточно
полное владение терми-
нологией. Отсутствие
выполненных самостоя-
тельных—дополнитель-
ных работ.

Л — лекция; ПЗ — практические занятия; ВСПЗ — вопросысобеседования к практическому
занятию; С — собеседование; 3 — зачет
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Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений,
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы

—
формирования

компетенций:
- Список методических указаний, используемых в образовательном процессе,

представлен в п. 8.2
- Оценочные средства представленыв учебно-методическом комплексе дисциплины.

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенцийв процессе освоения образовательной программы

Тестовые задания и вопросык зачету находятся в приложении к рабочей программе.

7. Рейтинговый контроль изучения дисциплины
Рейтинговый контроль не предусмотрен
Описание оценочныхсредств и шкал оценивания ответов см. в Таблице 6.3

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

8.1 Основная и дополнительная учебная литература

а) Основная литература
1. Прохорова, О.В. Информатика [Электронный ресурс]: учебник / О.В. Прохорова;

Министерство образования и науки РФ, Федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшего—профессионального—образования—«Самарский
государственный архитектурно-строительный университет», Кафедра прикладной математики и
вычислительной техники. - Самара: Самарский государственный архитектурно-строительный
университет, 2013.  - 106 с. Университетская—библиотека ОМШМЕ—-
Бер ://о16Пос№б.гоЛофех.рЬр?раее=-бооК

2. Борзов, Д.Б. Информатика [Текст]: учебное пособие / Д.Б. Борзов, И.Е. Чернецкая;
Юго-Зап. гос. ун-т. - Курск: ЮЗГУ, 2010. - 305 с.

3. Борзов, Д. Б. Информатика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Д.Б. Борзов, И.Е.
Чернецкая; Министерство образования и науки РФ. - Курск : ЮЗГУ, 2010. - 305 с.

4. Информатика [Текст]: учебник/ под ред. В.В. Трофимова. - М.: Юрайт, 2011. - 911 с.
5. Щелоков, С.А. Базы данных [Электронный ресурс]: учебное пособие / С.А. Щелоков;

Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное
бюджетное—образовательное—учреждение высшего—профессионального—образования
«Оренбургский государственный—университет», Кафедра программного—обеспечения
вычислительной техники и автоматизированных систем. - Оренбург: Оренбургский
государственный университет, 2014. - 298 с. Университетская библиотека ОМШМЕ -

Бер: Пос№б.тго/

6) Дополнительная литература
1. Базы данных [Текст]: учебное пособие / Г.В. Верхова [и др.]. - СПб.: Политехника,

2008. - 171 с.
2. Шнырев, С.Л. Базы данных [Электронный ресурс]: учебное пособие / С.Л. Шнырев. -М.: МИФИ, 2011. - 224 с. /Университетская библиотека ОМШЛЕ -Бёр://56Пос!Ь.ги/
8.2 Перечень методических указаний
1. Биологическая и медицинская информатика: методические указания к выполнению

самостоятельной работы аспирантов/ Юго-Зап. Гос. ун-т; сост. Н.М. Агарков. — Курск 2018. 8-с
2. Биологическая и медицинская информатика: методические указания к выполнению
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практических работ аспирантов/ Юго-Зап. Гос. ун-т; сост. Н.М. Агарков. — Курск 2018. &-с

8.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникативной системы интернет.
‘ууу, 5Тай5ОЙ.ти

уухуу.ехропепа.ги/5о/б1аН51/Згай51.а5р
Бр Лулу втатвоти/тевопгсе5/з(анзНса_1ех!БооК.рбр
Бер /Лухуму„ррубзтопе!. огр/
Бр ‚Лулу„Ноа
Бер ///пехуЬ.Бу.тиЛафех.Б6т]
Беер :/Лау„лабате.тО
Бр://уаеопгоК.пей
Бёр:/Луотаехрег!-ти
Бер:/Лучууехсе!-5иау.сот
Бар у/Лууучу „рсууееК.ти

ПЫр:/Лмуууи.гизтедсегу.сот
Быр://умебтед4.1гКи{5К.ги
ПНр://мумуми. пт]. ги/1пбегпе?. ст
Пер:/ Луи. сопли т-тес!сит.сот
ПЫр://Лмууми.тес!ооК.ги

8.4 Перечень информационных технологий.
Глогеосе операционная система \У10й0\у5
глобальная сеть Пиегпе?
Антивирус Касперского (или ЕЗЕТМОР

8.5 Другие учебно-методические материалы.
Библиотечная подписка на журналы «Медицинская техника» и «Биомедицинская

радиоэлектроника».

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Стандартно оборудованные лекционные аудитории. Для проведения отдельных занятий (по

заявке) - выделение компьютерного класса, а также аудитории для проведения интерактивных
лекций: видеопроектор, экран настенный, др. оборудование.

Рабочие места аспирантов должны быть оснащены оборудованием не ниже: Реобит П-
800/О3У-256 Мб / У14ео-32 Мб / $опп{ сага — 16Ы /Неайрбопев / НОР 80 Гб / СО-КОМ -- 48х /
МебуогК айар{ег — 10/100/ Мбс / ЗУСА -- 19”.
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10 Лист дополнений и изменений, внесенныхв рабочую программу
№
изме-
нения

Номера страниц
Изме-
ненных

Заме- Аннули-
ненных|рованных

Новых
Всего страниц Основание для изменения
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1 Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми ре-
зультатам освоения ОП

1.1 Цель преподавания дисциплины

Целью изучения дисциплины «Биологическая и медицинская информатика» является:
овладение и реализация в медико-биологической и педагогической деятельности методов систем-
ного анализа, экспериментальных методов, математического моделирования, вычислительных,
адаптивных методов, теорией алгоритмов, разработки компьютерных и информационных техно-
логий, автоматизированных баз медицинских и биологических данных на основе теоретических,
методических знаний фундаментальных естественнонаучных, медико-биологических и клиниче-.
ских дисциплин.

1.2 Задачи изучения дисциплины

Основными задачами изучения дисциплины являются:
- изучение основ, принципов и методов, умение использовать современные средства вы-

числительной техники для решения различных задач профессиональной деятельности;
- формирование у аспирантов определенного типа мышления, заключающегося в умении

планировать и представлять структуру сложных действий, необходимых для достижения постав-
ленных целей в виде организационной процедуры простых действий;

- изучение структурного программирования как системного применения абстракцийв каче-
стве средства компенсации количественной ограниченности интеллектуальных возможностей че-
ловека, для управления массой взаимосвязанных деталей в процессе программирования;

- обучение аспирантов конструированию алгоритмов, алгоритмизации, программированию,
тестированию и документированию задач, решаемых на современных ЭВМ;

- формирование способностей для ориентации будущих исследователей и преподавателей-
исследователей в многомерном мире потоков информации, средств накопления, передачи и обра-
ботки информации.

- подготовка аспирантов в области современных информационных технологий с целью ис-
пользования в научно-исследовательской деятельности и преподавательской деятельности в обла-
сти биологических наук;

- умение представлять и интерпретировать данные научных исследований и медико-
биологической практики;

- приобретение знаний о современных компьютерных технологиях в медицинских и биологиче-
ских приложениях, пакетах прикладных программ, медицинских и биологических базах данных ;

- приобретение знаний о методах и средствах информатизации врачебной деятельности и дея-
тельности биологов, таких как, информационная поддержка и автоматизированные медико-
биологические системы.

-изучение методов системного анализа, экспериментальных методов, математического модели-
рования и программирования.

1.3 Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины

Основной задачей дисциплины является формирование у аспирантов компетенций, позво-
ляющих реализовать научно-исследовательскую и преподавательскую деятельность:

ПК1 — способность и готовность использовать теоретические, методические знания и уме-
ния по фундаментальным естественнонаучным, медико-биологическим и клиническим дисципли-
нам при изучении информационных процессов в биологии и медицине;

ПК2 — способность и готовность использовать методысистемного анализа, экспертные ме-
тоды, математического моделирования для информационного обеспечения и управления здраво-
охранением.
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ПКЗ - способность и готовность применять вычислительные, адаптивные методы и теорию
алгоритмов при изучении медико-биологических систем

ПК5- способность и готовность применять прикладные пакеты программ при обработке
медицинских и биологических данных

2 Место дисциплиныв структуре образовательной программы

Дисциплина Б1.В.ОД.5 «Биологическая и медицинская информатика» относится к разделу
«Обязательные дисциплины» Б1.В.ОД вариативной части Б1.В блока 1 «Дисциплины (модули)»

Б1.
Дисциплина изучаетсяна 2 курсе в 3 семестре.

3 Содержание и объем дисциплины

3.1 Содержание дисциплиныи лекционных занятий

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 2 зачетные единицы(3.е.), 72 часа.

Таблица 3.1 — Объем дисциплиныпо видам учебных занятий
Объем дисциплины Всего,

часов
Общая трудоемкость дисциплины 72
Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видам учебных 36
занятий) (всего)
в том числе: -

лекции 18
лабораторные занятия 0

практические занятия 18

экзамен -
зачет -

Аудиторная работа (всего): 36
в том числе: -

лекции 18

лабораторные занятия 0

практические занятия | 18
Самостоятельная работа обучающихся (всего) 36
Контроль/экз (подготовка к экзамену) -

Габлица 3.2 - Содержание дисциплиныи ее методическое обеспечение
Видыч Учебно-|Формытекущего

№ деятельности
° Рарлеть чемПРИцОН методиче-| контроля успеваемо-|Компетен-

п/п › лек., ские ма-|сти (по неделям се- ЦИИ
№лаб.|№пр.час. териалы местра)

1 2 3 4 5 6 7 8
1|Основные понятия и определения

информатики.

—
Математические

основы информатики. Общая ха- У 1, Эа, С. зП ПК-1
рактеристика процессов сбора, @ - 1 УЗ, У4, 1 11 ПК-2
передачи, обработки и накопле- МУ2 104) ”

ния информации. Методы си-
стемного анализа, экспертные



методы, математическое модели-
рование и программирование.
Технические средства реализации УТ У?

2 информационных процессов. 2 _ 2 УЗ, ул, бо, ЭЦ,
ПК-1

Программные средства реализа- МУ? (12)
ции информационных процессов.

3|Модели решения функциональ-
ных и вычислительных задач. 1 _ 3 У1 Уз, С, 5П ПК-1,
Вычислительные, адаптивные УЗ, У4 (13) ПК-3
методы.

4|Теория алгоритмов и автоматизи-
рованные базы данных медицин-
ских и биологических данных. УТ У?
Алгоритмизация и программиро- 4 _ д уз. уд С, ЗП ПК-1,

вание. Языки программирования у5 МУ! (14) (14) ПК-3
высокого уровня. Базы данных. ›

Программное обеспечение и тех-
нологии программирования.

5|Локальные и глобальные сети
ЭВМ. Основы защиты информа- М1 Уд, С. зпции и сведений, составляющих а - 5,6|УЗ, УЧ4, а 4) (14)

ПК-5
государственную тайну. Методы МУ2
защиты информации.

6|Медицинские информационные У1, У2, С. зп ПК?системыбазового уровня. 1 - 7|УЗ, У4, ы :
°|уз, МУ? (15) (15) ПК-5

7|Медицинские приборно- У1, У2,
компьютерные системы. 2 - 8 УЗ, У4,

Ж, НЫ ВДВ,
у5 (16) (16) ПК-5

8|Медицинские информационные Та С ПК-2
системы уровня лечебно- 2 - 9|УЗ, У4, (17) ПК- 5
профилактических учреждений. У5

9|Телемедицина. У1, У2, С зп2 - 9|УЗ, У4, . ПК-5

у (18) (18)

Примечание: Примечание ЗП — Защита практического занятия в виде собеседования; С - собеседо-
вание; 3- зачет

Таблица 3.3 - Краткое содержание лекционного курса
№ Раздел (тема)

Содержаниеп/п ДИСЦИПЛИНЫ
1 2 3

1|Основные понятия и определе-|Предмет информатики. Понятие информации. Видыи свойства
ния информатики. Математиче-|информации.
ские основы информатики. Об-|Системы счисления. Формы представления и преобразования
щая характеристика процессов|информации.
сбора, передачи, обработки и|Восприятие информации. Сбор информации. Передача инфор-
накопления информации. Ме-|мации. Обработка информации. Хранение информации.
тоды системного анализа, экс-
пертные методы, математиче-
ское моделирование и про-
граммирование. ‚

2|Технические средства реализа-|Функциональная и структурная организация ПЭВМ. Принцип
ции информационных процес-|фон-Неймана. Шинная и канальная организация ПЭВМ. После-
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сов.
Программные средства реали-
зации информационных про-
цессов.

довательность обработки информации в ЭВМ. Процессоры
ПЭВМ. Классификация периферийных устройств. Устройства
ввода/вывода информации. Устройства хранения информации.
Классификация

—
программного

—
обеспечения.

—
Интерфейс

\Утп4ому5. Управление файловой структурой. Служебное про-
граммное обеспечение. Текстовые процессоры. Графический
редакторы. Табличные процессоры.

3|Модели решения функциональ-|Модели решения задач. Классификация моделей решения за-
ных и вычислительных задач.|дач. Методыи технологии моделирования.
Вычислительные, адаптивные
методы.

4|Теория алгоритмов и автомати-|Алгоритмизация. Конструирование схем алгоритмов.
зированные базы данных меди-|Основные элементы языков программирования.
цинских и биологических дан-|Основные понятия баз данных. Объекты базы данных. Опера-
ных. Алгоритмизация и про-|ции с базами данных.
граммирование. Языки  про-|Системы программирования. Структурное программирование.
граммирования высокого уров-|Чтение структурированных программ.

ня. Базы данных. Программное
обеспечение и технологии про-
граммирования.

5|Локальные и глобальные сети|Локальные вычислительные сети. Глобальные вычислительные
ЭВМ. Основы защиты инфор-|сети. Средства использования сетевых сервисов.
мации и сведений, составляю-|Информационная безопасность. Компьютерные вирусыи сред-
щих государственную тайну.|ства антивирусной защиты. Методы защиты информации.
Методы защиты информации.

6|Медицинские информационные|Медицинские информационно-справочные системы Докумен-
системыбазового уровня. тальные ИСС Фактографические ИСС. Медицинские консуль-

тативно-диагностические системы вероятностные системы.
Экспертные системы.

7|Медицинские приборно-|Специализированные (однофункциональные) системы Мно-
компьютерные системы. гофункциональные системы Комплексные системы Структура

МПИКС. Автоматизированное рабочее место (АРМ) врача.
8|Медицинские информационные|Медицинские информационные системы территориального

системы—уровня—лечебно-|уровня. Медицинские информационные системы федерального
профилактических учреждений.|уровня.

9 Телемедицина. Основные виды предоставляемых услуг. Средства передачи
телемедицинской информации. Возможности современных па-
кетов для анализа данных.

3.2 Лабораторные работыи (или) практические занятия

Таблица 3.4 - Практические занятия
Объем,№ Наименование практического занятия ет

1|Правила двоичной арифметики и кодирование информации. 2
2|Разработка и конструирование схем алгоритмов. 2
3|Программирование разветвляющихся и простых циклических вычислительных и 2

итерационных процессов
4|Программирование простых циклических вычислительных процессов в д

одномерном массиве и сложных циклических вычислительных процессов в
матрице

5|Обработка строковых данных и программирование сложных циклических 2
вычислительных процессов табулирования функций и вычисления сумм
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6|Программирование файловых операций. Графические операторы, элементарные|2

построения. Построение динамически изменяющихся объектов.
7|Автоматизированная консультативная система диагностики бронхолегочных| 2

заболеваний
8|Автоматизированное рабочее место подготовки медико-статистических данных и|2

АРМ врача-специалиста
9|Обработка данных в пакете Зай5зйса и Ехсе! : а
Итого 18

3.3 Самостоятельная работа аспирантов (СРА).

Таблица 3.6 - Самостоятельная работа аспирантов (СРА)
Срок|Время, затрачи-

№ Наименование раздела дисциплины выпол- |ваемое на выпол-
нения|нение СРА,час

1 2 3 4
1.|Основные понятия и определения информатики. Математиче-

ские основы информатики. Общая характеристика процессов
сбора, передачи, обработки и накопления информации. Мето- 11 +

ды системного анализа, экспертные методы, математическое
моделирование и программирование.

2.|Технические средства реализации информационных процес-
сов.
Программные средства реализации информационных процес-

В 4

сов.
3.|Модели решения функциональных и вычислительных задач. 13 2

Вычислительные, адаптивные методы.
4.|Теория алгоритмов и автоматизированные базы данных меди-

цинских и биологических данных. Алгоритмизация и про-
граммирование. Языки программирования высокого уровня. 14 8
Базы данных. Программное обеспечение и технологии про-
граммирования.

5.|Локальные и глобальные сети ЭВМ. Основы защиты инфор-
мации и сведений, составляющих государственную тайну. 15 4
Методы защиты информации.

6.|Медицинские информационные системыбазового уровня. 16 4
7.|Медицинские приборно-компьютерные системы. 17 4
8.|Медицинские информационные системы уровня лечебно-

17 д
профилактических учреждений.

9.|Телемедицина. 18 2
Итого 36

4 Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы

Аспиранты могут при самостоятельном изучении отдельных тем и вопросов дисциплин
пользоваться учебно-наглядными пособиями, учебным оборудованием и методическими разра-
ботками кафедрыв рабочее время, установленное Правилами внутреннего распорядка работников.

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся по данной
дисциплине организуется:

научной библиотекой университета:



®е библиотечный фонд укомплектован учебной, методической, научной, периодической,
справочной и художественной литературой в соответствии с УП и данной РПД;

е имеется доступ к основным информационным образовательным ресурсам, информа-
ционной базе данных, в том числе библиографической, возможность выхода в Интер-
нет.

кафедрой:
® путем обеспечения доступности всего необходимого учебно-методического и спра-

вочного материала;
® путем предоставления сведений о наличии учебно-методической литературы, совре-

менных программных средств.
® путем разработки:

— методических рекомендаций, пособий по организации самостоятельной работыаспиран-
тов;

— вопросов к зачетам;
—методических указаний к выполнению практических работ и т.д.
Полиграфическим центром (типографией университета):

— помощь авторам в подготовке и издании научной, учебной и методической литературы;
—удовлетворение потребности в тиражировании научной, учебной и методической литера-

туры.
Для каждого облучающегося обеспечен индивидуальный неограниченный доступ к специа-

лизированным базам данных и библиотечному фонду университета включающим монографию,
ведущие отечественные и зарубежные научные журналы по основным разделам дисциплинв со-
ответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 06.06.01 Биологические науки
(Математическая биология, биоинформатика).

В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 06.06.01 Биологиче-
ские науки (Математическая биология, биоинформатика) реализации компетентностного подхода
предусматривает широкое использование активных и интерактивных форм проведений занятий в
сочетании внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков
аспирантов.

Самостоятельная работа аспирантов проводится в классе с 5 компьтерными местами,в со-
ставе локальной сети с доступом в Интернет.

Учебно-методическая и информационное обеспечение дисциплины приведеныв разделе 8

5 Образовательные технологии

Для эффективности процесса формирования компетенций обучающегося по направлению
подготовки 06.06.01 Биологические науки (Математическая биология, биоинформатика), преду-
смотренных ФГОС, технологическая стратегия подготовки аспирантов в ходе образовательного
процесса должна учитывать их установки на профессионально-личностную и  научно-
исследовательскую самоактуализацию и самореализцию, предоставляя аспирантам широкие воз-
можности для самостоятельной углубленной профессиональной специализации на основе личных
индивидуальных планов и образовательных программ.

Таблица 5.1 — Образовательные технологии, используемые при проведении аудиторных занятий



Наименование раздела (лекции, прак- Объем,
№|тического или лабораторного заня- Образовательные технологии час.

тия)
1 2 3 Ч

1.|Основные понятия и определения ин- 2
форматики. Математические основы
информатики. Общая характеристика
процессов сбора, передачи, обработки
и накопления информации. Методыси-
стемного анализа, экспертные методы,
математическое моделирование и про-
граммирование.

2.|Технические средства реализации ин- д
формационных процессов.
Программные средства реализации ин-
формационных процессов.

3.|Модели решения функциональных и 2
вычислительных задач. Вычислитель-|Лекция визуализация

ные, адаптивные методы.
4.|Теория алгоритмов и автоматизирован- 2

ные базы данных медицинских и био-
логических данных. Алгоритмизация и
программирование. Языки программи-|Диалог с аудиторией
рования высокого уровня. Базы дан-
ных. Программное обеспечение и тех-
нологии программирования.

5.|Локальные и глобальные сети ЭВМ. | 2
Основы защиты информации и сведе-
ний, составляющих государственную
тайну. Методы защиты информации.

6.|Медицинские информационные систе- ‚ 2
Диалогс аудиториеймыбазового уровня.

7.|Медицинские приборно-компьютерные 2Нд риоер Р Лекция визуализация

Лекция визуализация

Диалог с аудиторией

Лекция визуализация

системы.
8.|Медицинские информационные систе- 2

мы уровня лечебно-профилактических|Диалог с аудиторией
учреждений.

9.|Телемедицина. Диалог с аудиторией 2
Итого: 18

6 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации
Для проведения текущей аттестации разработки контрольные оценочные средства, которые

включают:
1. Вопросыдля защитыпрактических работ по темам (разделам) дисциплины.
2. Итоговыйтест описание которого приведено в форме оценочных средств.
Оценка знаний на промежуточной аттестации (зачете) осуществляется путем ответов наво-
просыв форме собеседования.
При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине осу-
ществляется проверка умений, знаний и формирование компетенций.
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6.1 Перечень компетенцийс указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Таблица 6.1 - Этапы формирования компетенции
Код и Этапы формирования компетенций и дисциплины (модули), при изу-

содержание компетенции чении которых формируется данная компетенция
начальный ОСНОВНОЙ завершающий

1 2 3 -
ПК1 — способность и го-|Б1.В.ОД.5 Биологическая и|Б2.1  Педагогиче-|Б1.В.ОД.6  Мате-
товность

—
использовать

теоретические, методиче-
ские знания и умения по
фундаментальным—есте-
ственнонаучным, медико-
биологическим и клини-
ческим дисциплинам при
изучении информациовн-
ных процессов в биоло-
гии и медицине

медицинская информатика ская практика матическая биоло-
гия, биоинформа-
тика
Б1.В.ДВ.2.2  Тео-
ретическая и фи-
зиологическая Кки-

бернетика
Б4.Г.1 Подготовка
к сдаче и сдача
государственного
экзамена
Б2.2 Научно-
исследовательская

практика
Б4.Д.1  Представ-
ление научного
доклада об основ-
ных—результатах
подготовленной
научно-
квалификационной
работы (диссерта-
ции)

Б3.1 Научно-исследовательская деятельность и подготовка научно-
квалификационной работы(диссертации) на соискание ученой степе-

ни кандидата наук

ПК2 — способность и го-
товность

——
использовать

методы системного ана-
лиза, экспертные методы
математического модели-
рования для информаци-
онного обеспечения и
управления

—
здравоохра-

нением

Ь1.В.ОД.5 Биологическая и медицинская инфор-
матика

Б1.В.ОД.6 Мате-
матическая биоло-
гия, биоинформа-
тика
Ба Научно-
исследовательская

практика
Б4.Д.1  Представ-
ление научного
доклада об основ-
ных

—
результатах

подготовленной
научно-
квалификационной
работы (диссерта-
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| ции)
Б3.1 Научно-исследовательская деятельность и подготовка научно-
квалификационной работы(диссертации) на соискание ученой степе-

ни кандидата наук

ПК-3 - способность и го-
товность применять вы-
числительные,  адаптив-
ные методы и теорию ал-
горитмов при изучении
медико-биологических

систем;

Б1.В.ОД.5 Биологическая и
медицинская информатика

Б1.В.ДВ.1.2 Мате-
матические методы
обработки

—
резуль-

татов

—
биологиче-

ских и медицин-
ских исследований

Б1.В.ОД.6 Матема-
тическая биология,
биоинформатика

В2.2 Научно-
исследовательская

практика
Б4.Д.1 Представле-
ние научного до-
клада об основных
результатах подго-
товленной научно-
квалификационной
работы—(диссерта-
ции)

Б3.1 Научно-исследовательская деятельность и
квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени

кандидата наук

подготовка научно-

ПК 5 - способность и го-
товность применять при-
кладные—пакеты—про-
грамм при обработке меё-

дицинских и биологиче-
ских данных.

Б1.В.ОД.5 Биологическая и
медицинская информатика

Научно-
исследовательская практика

Б2.2

Б1.В.ДВ.1.1 Авто-
матизация обработ-
КИ медико-
биологических
данных
Ь1.В.ДВ.1.2 Мате-
матические методы
обработки—резуль-
татов—биологиче-
ских и медицин-
ских исследований

Б1.В.ОД.6 Матема-
тическая биология,
биоинформатика

Б4.Д.1 Представле-
ние научного до-
клада об основных
результатах подго-
товленной научно-
квалификационной
работы—(диссерта-
ции)

Б3.1 Научно-исследовательская деятельность и подготовка научно-
квалификационной работы(диссертации) на соискание ученой степени

кандидата наук

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций: на различных этапах
их формирования, описание шкал оценивания

Таблица 6.2 - Показатели и критерии определения уровня сформированности компетенций
(частей компетенций)
№ Код компетенции Уровни сформированности компетенции
п/п (или её части) Пороговый Продвинутый Высокий

(удовлетворительный) (хорошо) (отлично)
1 2 3 - 5

1 ПК1 — способность и|Знать: основные по-|Знать: определения и|Знать: формулиров-
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готовность

—
ИсПоЛЬ-

зовать теоретиче-
ские, методические
знания и умения по
фундаментальным
естественнонаучным,

медико-
биологическим и
клиническим дисци-
плинам при изуче-
нии

—
информацион-

ных процессов в
биологии и меди-
цине

нятия из рассматрива-
емых разделов мате-
матической биологии
(таких, как нейронные
сети, автоматные мо-
дели возбудимых
сред, графовые моде-
ли эволюции,и др.)
Уметь: применять
теоретические основы
математической био-
логии в Ппрофессио-
нальной сфере
Владеть: основными
понятиями—природ-
ных явлений и про-
цессов при исследо-
ваниях в профессио-
нальной сфере

свойства математи-
ческих объектов, ис-
пользуемых в биоло-
гических моделях
Уметь: применять
математические ме-
тоды для решения
типовых профессио-
нальных задач
Владеть:  современ-
ными подходами и
методами математи-
ки к описанию, ана-
лизу, теоретическому
и—эксперименталь-
ному исследованию,
моделированию при-

родных явлений и
процессов

ки утверждений ма-
тематической

—
био-

логии, методы их
доказательства, воз-
можные сферы их
приложений
Уметь:

—
обрабаты-

вать эмпирические и
экспериментальные

данные медико-
биологических про-
цессов
Владеть: математи-
ческим аппаратом и
навыками использо-
вания современных
подходов и методов
математики к опи-
санию, анализу, тео-
ретическому и экс-
периментальному
исследованию,  мо-

делированию—при-
родных явлений и
процессов

ПК2 — способность и|Знать: новые области|Знать: основные ма-|Знать: математиче-
готовность—исполь-|исследования и про-|тематические методы| ские методы—обра-
зовать методы си-|блемы в сфере разра-|статистического ботки—эксперимен-
стемного анализа,|ботки  информацион-|оценивания и про-|тальных данных в
экспертные методы| ных технологий в|верки гипотез, обра-|биологии.
математического мо- |

биологии и медицине|ботки—эксперимен-|Уметь: работать с
делирования для ин-|Уметь: профессио-|тальных данных и|программными
формационного нально—сориентиро-|математические мо-|средствами—специ-
обеспечения и|ваться в современном|дели, применяемые в|ального назначения,
управления  здраво-|состоянии  математи-|биологии соответствующими
охранением ческой биологии Уметь: выбирать|современным требо-

Владеть: навыками|возможные—направ-|ваниям мирового
работы с информаци-|ления индивидуаль-|рынка
ей в глобальных ком-|ных—исследований|Владеть: технологи-
пьютерных сетях математической био-|ями моделирования

ЛоГиИ. от разработки моде-
Владеть:

—
методами|ли, ее качественного

математического мо-|анализа, до компью-
делирования и мате-|терной реализации и
матической обработ-|обработки результа-
ки информации тов

ПК-3 Знать: теоретические|Знать:

—
прикладные|Знать: вычислитель-

основы и области|аспекты при вычис-|ные, адаптивные ме-
применения

—
вычис-|ление теоретических|тодыи теорию алго-

лительных основ и областей|ритмов, особенности
‚адаптивных методов

И теории алгоритмов.
применения выЧчис-

лительных, адаптив-
их применения
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ных методов и тео-
рий алгоритмов .

Уметь: определять
области применения
теоретические основы

и области применения
вычислительных
‚адаптивных методов

Уметь применять
вычисление
‚адаптивных методов
и теорий алгоритмов
при решении общих
задач.

Уметь применять
вычисление
‚адаптивных

—
мето-

дов и теорий алго-
ритмов при решении
общих и частных

и теории алгоритмов. задач—математиче-
ской биологии
„биоинформатики.

Владеть навыками|Владеть: применени-|Владеть:  примене-
определения области|ем прикладных ас-|нием—вычислитель-
применения теорети-|пектов при вычисле-|ных ‚адаптивных
ческих основ и обла-|ние теоретических|методов и теорий
стей применения вы-|основ и областей|алгоритмов
числительных, адап-|применения—вычис-|‚особенностью их
тивных методов и|лительных, адаптив-|применения
теорий алгоритмов . ных методов и тео-

рий алгоритмов
ПК-5 способность и|Знать: технологию|Знать: основные меё-|Знать: специальные
готовность—приме-|работы на ПК в со-|тоды разработки ал-|методы разработки
нять прикладные па-|временных—операци-|горитмов и—про-|алгоритмов и про-
кеты программ при|онных средах, грамм, структуры| грамм,—структуры
обработке медицин-|Уметь: использовать|данных, используе-|данных, используе-
ских и биологиче-|стандартные пакеты|мые для представле-|мые для представле-
ских данных прикладных про-|ния типовых меди-|ния медицинских и

грамм для решения
практических задач;

- использовать мето-
ды анализа, синтеза и
оптимизации при ис-
следовании медицие-
ских и биологических
систем;
Владеть: навыками
построения и прове-
дения

—
оптимальных

экспериментов меди-
ко-биологического
характера.

цинских и биологи-
ческих объектов
Уметь: - использо-
вать стандартные па-
кеты прикладных
программ для обра-
ботки—эксперимен-
тальных данных;
Владеть: - навыками
работы с современ-
ными аппаратными и
программными сред-
ствами

——
исследова-

ния, моделирования
биотехнических  си-
стем.

биологических объ-
ектов.
Уметь: использовать
авторские пакеты
программ для обра-
ботки—эксперимен-
тальных данных;
Владеть: навыками
работы со специаль-
ными аппаратными
И программными
средствами исследо-
вания, моделирова-
ния биотехнических
систем.
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Таблица6.3 - Паспорт комплекта оценочных средств

тивные методы.

№ Раздел (тема)|Код кон-|Технология|Оценочные средства
п/п|дисциплины тролируе- формирова-|наимено-|№№ за-

мой компе-|ния вание даний
тенции
(или её ча-
сти)

1 й. 3 +} 5 6 7
1 Основные ПОНЯ- Л Оценивая знания, уменияо ре и навки аспирантов учи-определ тывают следующие ос-

НИЯ информати- ПЗ ВСПЗ новные критерии:
КИ. Математи- (1 1) — уровень теоретических

часу вое знаний (подразумеваетсяОВЛ ОН не только формальное
информатики. воспроизведение инфор-
Общая характе- мации, но и понимание

оаанее ПоЕаНтет предмета, которое под-
В Вен, тверждается  правильны-
сов сбора, пере- ми ответами на дополни-

- тельные, очняющиедачи, обработки ПК-1, 1
уг

вопросы.и—накопления ПК-2 р
— умение использовать

информации. теоретические знания
Методы си- при анализе конкретных

_
проблем, ситуаций;стемного анали _ ирроелении:—КЕНО

за, экспертные жения материала, то есть

методы,—мате- обоснованность, чет-
кость, ЛОГИЧчН ета,матическое мо- , ость ответ
а также его полнота (то

делирование И есть—содержательность,

программирова- не исключающая сжато-

ние. сти);
- способность устанав-

2 Технические Л ливать внутри- и меж-

средства реали- предметные связи, ори-
гинальность и красотазации информа- ПЗ ВСПЗ(12) мышления, знакомство с

ЦИОННыЫХ про- дополнительной литера-

цессов. турой и множество дру-

Программные Це 2 со норурогр Критерии оценок:
средства реали- Оценка зачтено — исчер-
зации информа- пывающее владение про-

граммным—материалом,
ЦИОННыЫХ про- понимание сущности
цессов. рассматриваемых—про-

3 Мо дели реше- Л цессов и явлений,

ны ф твёрдое знание основных
ункцио положений дисциплины,

нальных И вы- ПЗ ВСПЗ(13) умение применять кон-

числительных ПК-1, ПК-3 3 ПеГуелЕНий

—
НШНОрИЕ

яален, В при анализе актуальныхдач, ЗЫЧИСЛИ- проблем. Логически по-
тельные, адап- следовательные,  содер-

жательные, конкретные
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Теория алго-
ритмов и авто-
матизированные
базы данных
медицинских и
биологических
данных.

—
Алго-

ритмизация и
программирова-

ние. Языки про-
граммирования
высокого уров-
ня. Базы дан-
ных. Программ-
ное обеспечение
И технологии
программирова-

НИЯ.

ПК-1, ПК-З

ПЗ ВСПЗ(14)

Локальные и
глобальные сети
ЭВМ. Основы
защиты  инфор-
мации и сведе-
ний,  составля-
ющих—государ-
ственную тайну.
Методы защиты
информации.

ПЗ ВСПЗ
(14)

5,6

Медицинские
информацион-
ные системы
базового уров-
НЯ.

ПК-2, ПК-5
ПЗ ВСПЗ

(15)

Медицинские
приборно-
компьютерные
системы.

ПК-2, ПК-5 ПЗ ВСПЗ
(16)

Медицинские
информацион-
ные системы
уровня лечебно-
профилактиче-
ских

—
учрежде-

НИЙ.

ПК-2, ПК-5
ПЗ ВСПЗ

(17)

Телемедицина.
ПК-5

Л

ПЗ

ВСПЗ
(18)
3

@

ответы на все вопросы
зачетного билета и на
дополнительные|вопро-

сы, свободное владение
источниками.

—
Предло-

женные в качестве само-
стоятельной работы
формы работы (пример-
ный план исследователь-
ской деятельности;
пробная рабочая

—
про-

грамма)

—
приняты без

замечаний.
Оценка не зачтено —

отсутствие ответа хотя
бы на два из основных
вопросов, либо грубые
ошибки в ответах, пол-
ное непонимание смысла
проблем, не достаточно
полное владение терми-
нологией. Отсутствие
выполненных самостоя-
тельных—дополнитель-
ных работ.

Л — лекция; ПЗ — практические занятия; ВСПЗ — вопросысобеседования к практическому
занятию; С — собеседование; 3 — зачет
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Методические материалы, отределяхождие процедуры оденивания званий, умений,
павыков й (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций:

- Список методических указаний, используемых в образовательном процессе,
представлен в п. 8.2

- Одевочные средства. представленыв учебно-методическом комплексе дисциплины.

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, псобходимые для одежки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих зтапь
формирования компетевлий в процессе освоения образовательной программы

Тестовые задания и вопросык зачету находятся в приложении к рабочей программе.

7. Рейтинговый контроль изучения дисщилотионты
Рейтинговый ковтроль не предусмотрен
Описание оценочных средств и шкал оленивания ответов см. В Таблице 6.3

8 Учебно-методическое и информационное обеслечение дислишюогиты
8.1 Основная и дополнительная учебнаялитература

а) Основная литература
1. Прохорова, О.В. Информатика [Электронный ресурс]: учебник / О.В. Прохорова;

Министерство образования и науки РФ, Федеральное государственное—бюджетное
образовательное—учреждение высшего—профессионального—образования—«Самарский
государственный архитектурно-строительный университет», Кафедра прикладной математики и
вычислительной техники. - Самара: Самарский государственный архитектурно-строительный
университет, 2013.  - 106 с. Университетская—библиотека ОМШМЕ
ВИр://обПосМЬ.тоЛидех.рир?раре=бооК

2. Борзов, Д.Б. Информатика [Текст]: учебное пособие / Д.Б. Борзов, И.Е. Чернецкая;
Юго-Зап. гос. ун-т. - Курск: ЮЗГУ, 2010. - 305с.

3. Борзов, Д. Б. Информатика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Д.Б. Борзов, И.К.
Чернецкая; Министерство образования и науки РФ. - Курск : ЮЗГУ, 2010. - 305 с.

4. Информатика [Гекст]: учебник/ подред. В.В. Трофимова.- М.: Юрайт, 2011. - 911 с.
5. ШЩелоков, С.А. Базы данных [Электронный ресурс]: учебное пособие / С.А. Шелоков;

Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное
бюджетное—образовательное—учреждение—высшего—профессионального—образования
«Оренбургский—государственный—университет», Кафедра—программного—обеспечения
вычислительной техники и  автоматизированных систем. - Оренбург: Оренбургский

государственный университет, 2014. - 298 с. Университетская библиотека ОМММЕ
РВр://отЬПосТаб.то/

6) Дополиительная литература
1. Базы данных [Гекст]; учебное пособие / Г.В. Верхова [я др.}. - СПб.: Политехника,

2008. - 171 с.
2. Шнырев, С.Л. Базы дапных [Электронный ресурс]: учебное пособие / С.Л. Шнырев. -

М.: МИФИ,2011. - 224 с. /Университетская библиотека ОМШЛЧЕ -Б0р:/ЛбБПос!о.го/
8.2 Перечень методических указаний
1. Биологическая и медижинская изформатика: методические указания к выполнению

самостоятельной работыаслирантов/ Юго-Зап. Гос. ун-т; сост. Н.М. Агарков. — Курск 2018. &-с
2. Биологическая и медижинская информатика: методические указания к выполнению
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практических работ аспирантов/ Юго-Зап. Гос. ув-т; сост. Н.М. Агарков. — Курск 2018. 8-с

8.3 Перечень ресурсов информационио-телекоммуникативной системы: интернет.
‘у.Та(вОЙти
‘лол ехропета.ги/зоЙ/ бай5(айсЬавр
Бир:/Алучм. Тай 5оЙ.го/тевонтсев/Тайзсиса._1ехё_БооК.рбр
Бру/Лолмрвубтотей.огр/
Бер:Лола Наоте.тО
БИр://пехжб.Бу.гоЛадех Пт)
Бер: Лоубот,
Бер://упаеопгоК1.пеё
Бир:/Амогаехрег!ти
Бр/Луууу.ехсе]-зЁиау. сот
Бр/Лухууу реууееК 1Пр: Амумму.гивтедсегу.сот
пиру Лмебтес ЛгКос5К.ги

ПНА ДЛаммм. пил}. гиасесте! Литл

Песр:/Лам. сопяНит-тесйсит.сот
ПпЕср:/Абу. тлесТооК.ги

6.4 Перечень информанионных технологий.
Глогеойсе операдионная система \М1йо\у8
глобальная сеть (етпе{
Антивирус Касперского (или ЕЗЕТМОр

8.5 Другие учебно-методические материалы.
Библиотечная подписка на журналы «Медидинская техника» и «Биомедидинская

радиоэлектроника».

9. Материально-техническое обеспечение дисинсл иных
Стандартно оборудованные лекционные аудитории. Для проведения отдельных занятий (110

заявке) - выделение компьютерного класса, а также аудитории для проведения интерактивных
лекций: видеопроектор, экран настенный, др. оборудование.

|

Рабочие места аспирантов должны быть оснащены оборудованием не ниже: Реобит П)-
800/ОЗУ-256 Мб / У14е0-32 Мб / $оппй саг — 1661 /Неайрвопев / НОР 80 Гб / СО-КОМ-—48х/МебмотК абарёет — 10/100/ Мбс / 5УСА -- 19”.
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10 Лист дополненийи изменений, внесенныхв рабочую программу

изме-
нения

Номера страниц
Изме-
ненных

Заме- Аннули-
ненных|рованных

Новых
Всего страниц Основание для изменения


