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ГРАФИЧЕСКИЙ МЕТОД РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ ЛИНЕЙНОГО 

ПРОГРАММИРОВАНИЯ 

1. Цель занятия 

Целью практического занятия является получение навыков 
использования графического метода решения задач линейного 

программирования размерности 2. 

Задание. Решить задачи индивидуального задания по образцу, 
ответить на контрольные вопросы. 

2. Краткие теоретические сведения 

Рассмотрим задачу ЛП в стандартной форме с двумя 
переменными (n = 2): 

 

.

;

;

;maxmin

22111

2222121

1212111

2211

mmm bxaxa

bxaxa

bxaxa

xcxcF










 

В этом случае допустимой областью является выпуклая 

многоугольная область на плоскости с координатами x1 и x2. Для 
решения такой задачи можно использовать наглядный графический 

метод, который состоит в следующем. 

1) Строится допустимое множество M, заданное системой 

неравенств. Если M  пустое множество, то задача решений не имеет. 

2 Если M  непустое множество, то рассматриваются линии 

уровня целевой функции F = c1x1 + c2x2 = C, где C  некоторая 
постоянная. Эти линии представляют собой прямые, имеющие для 

любого значения C общий вектор нормали N = (c1, c2), определяющий 

направление роста функции F. 
Пусть множество M ограничено, то есть мы имеем выпуклый 

многоугольник. Возьмем такое значение C, что вся область M 

находится в той полуплоскости, в которую смотрит вектор нормали N, 
если его начало поместить на линию уровня. Смещая линию уровня в 

направлении вектора N, находим первую точку Xmin пересечения 

линии с множеством M. Тогда Fmin = F(Xmin) является минимальным 
значением целевой функции на M. Аналогично, продолжая смещать 

линии уровня в направлении вектора N, находим Xmax  последнюю 
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точку пересечения линии уровня с множеством M. Тогда Fmax = F(Xmax) 

 максимальное значение целевой функции на M. Если множество M 

не ограничено по направлению вектора N, то сама целевая функция F 

не ограничена сверху в этой области, и Fmax = +∞. Если M не 
ограничена в направлении, противоположном N, то Fmin = −∞. 

3. Пример выполнения задания 

Решить задачу линейного программирования 

 

.0,0
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;maxmin3

21

21

21

21

21


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
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Решение. 

Построим допустимую область М, где M:










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


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Для этого изобразим граничные линии допустимой области  

;154:

;2523:

;297:

213

212

211







xxL

xxL

xxL

 

Примечание: Во многих задачах необходимо также 

рассматривать граничные линии вида: .0:,0: 2414  xLxL  

Для этого определим точки пересечения граничных линий: 










2523

;297
:

21

21
21

xx

xx
LLA  

Данную систему решаем методом Крамера: 
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Таким образом находим точку пересечения первых двух 

граничных прямых A(3;8). 

Аналогичным образом находим далее остальные угловые точки 
допустимой области: 










2523

;154
:

21

21
32

xx

xx
LLB  

Получаем точку B(5;5), и 










154

;297
:

21

21
31

xx

xx
LLС  

Получаем точку C(4,1). 

Построим линию уровня Целевой функции 03: 210  xxF . 

Линию строим по двум точкам, одна точка этой линии (0;0)  начало 

координат, для нахождения второй точки возьмем x1 = 1, тогда x2 = 3, 

итак, вторая точка (1;3), проведем через указанные точки прямую F0. 

Покажем вектором N = (3;1) направление возрастания целевой 
функции от нулевого значения. Перемещая линию уровня F0 

параллельно самой себе, убеждаемся, что Fmin =F(C) = 3·4+1·1 = 13; 

Fmax = F(B) = 3·5+1·5 = 20. 
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4. Индивидуальные задания 

№ Задача ЛП № Задача ЛП 

1 

21

21

21

21

21

2max

2464

842

3557

33

xxZ

xx

xx

xx

xx























 2 

21

21

21

21

21

3min

2793

30103

2

3
3

2

1

2

3
3

2

1

xxZ

xx

xx

xx

xx














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3 

21

21

21

21

21

3max

1553

22

60106

12
2

1

xxZ

xx

xx

xx

xx
























 4 

21

21

21

21

21

6min

1243

4

63

2

9

2

7

5469

62

xxZ

xx

xx

xx

xx
























 

x1 

x2 

A(3;8) 

C(4;1) 

B(5;5) 

 N 

M 

F0 
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№ Задача ЛП № Задача ЛП 

5 

21

21

21

21

21

3max

77117

2

5

2

5

13
3

1

66

xxZ

xx

xx

xx

xx

























 6 

21

21

21

21

21

43min

22

2054

75155

55

xxZ

xx

xx

xx

xx























 

7 

21

21

21

2

21

2max

77711

4

27

2

9

2

3

3

66

xxZ

xx

xx

x

xx
























 8 

21

2

1

21

21

32min

2

7

3284

842

xxZ

x

x

xx

xx























 

9 

21

21

21

21

21

4max

1025

1243

96128

422

xxZ

xx

xx

xx

xx























 10 

21

21

21

21

1

2

3
max

1

122

66

6

xxZ

xx

xx

xx

x























 

11 

21

21

21

21

21

2

1
5max

35125

50104

2433

512

xxZ

xx

xx

xx

xx























 12 

21

21

21

21

1

26min

123

2

27

2

9
3

3575

8

xxZ

xx

xx

xx

x























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№ Задача ЛП № Задача ЛП 

13 

21

21

21

21

21

32max

3039

44

5425

2958

xxZ

xx

xx

xx

xx























 14 

21

2

21

21

21

2

1
2max

3

5

73

1422

xxZ

x

xx

xx

xx























 

15 

21

21

21

21

21

77min

2

21
3

2

1

422

143

822

xxZ

xx

xx

xx

xx
























 16 

21

21

21

21

1

2

5
3min

1243

96128

422

6

xxZ

xx

xx

xx

x























 

17 

21

1

21

21

21

7min

3

77117

2

5

2

5

13
3

1

xxZ

x

xx

xx

xx

























 18 

21

21

21

21

21

67max

8234

84

162

2425

xxZ

xx

xx

xx

xx























 

19 

21

21

21

21

2max

2

2

27

2

5
3

123

20102

1

xxZ

x

xx

xx

xx
























 20 

21

21

21

21

21

54min

10454

1643

122

2434

xxZ

xx

xx

xx

xx






















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№ Задача ЛП № Задача ЛП 

21 

21

21

21

21

21

73min

16267

652

3243

3035

xxZ

xx

xx

xx

xx























 22 

21

21

21

21

21

2

1
max

22

2054

7

55

xxZ

xx

xx

xx

xx























 

23 

21

21

21

21

21

75min

13665

2233

5673

4043

xxZ

xx

xx

xx

xx























 24 

21

21

21

21

21

52min

9054

143

3653

102

xxZ

xx

xx

xx

xx























 

5. Контрольные вопросы 

1. Как записывается задача линейного программирования в 

стандартной форме для случая двух независимых переменных? 
2. Какими уравнениями определяется допустимая область 

неизвестных на плоскости? 
3. Как строится линия нулевого уровня целевой функции? 

4. Как определяется направление возрастания целевой функции 

от нулевого уровня? 
5. Как перемещением нулевой линии уровня мы определяем 

наибольшее и наименьшее значение целевой функции в допустимой 

области? 

 


